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HAVACILIK ELEKTRONIGI




Biyiaklik odur ki, hic kimseve

Iltifat etmeyeceksin: hic kimseyi
aldatmayacaksin, memieket icin

gercek Gilkai ne ise onu gbrecek,

o hedefe yiriiveceksin, Herkes senin

alevhinde bulunacakuor, Herkes seni

volundan ¢evirmeye calisacaktir,

Oniine savilanuyacak giclitkler vigacaklardir,
Kendini biiyiik degil: kiigok, zayf, vasitasiz hi¢
telakki ederek. kimseden yvardim gelmivecegine
inanarak bu giclukleri asacaksin.

Ondan sonra sana biyiiksin derlerse

bunu divenlere de gileceksin.

G.M.K. Atatiirk
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1995 | DBAK
Yayin Kurulundan

.
Ikim:i saywmza hep birlikte wlasuk ve yine hep birlikte

bunun mutlulugunu paylaswyonuz. lik say yaynl;

izleyen fi¢ aylik sire icinde gergekten buyiik bir igi ile karsilas-

te. Bu ilgi. baz konularda olumlu, bazlannda ise olumsuz

elestiriler seklinde yank: buldw. Ciddi ve yapier olarak kabul et-

tigimiz tium elestiriler, yaym hayatmezda bize ik ttacak.

fkeinci saywmzda neler var? Bu saypmezda da Havacidik
Elektroniginin tarihi, havacbk elektronigindeki teknolojik gelis-

meler haklanda bilgi vermeye, | I larimuz ve K
izt tamtmaya, havaabk sekiorinde soz sahibi olan kurulus-
lann yamlan. isleyisleri ve faaliyetleri hakknda bilgi vermeye

adzen gosterdike, Diger sayimzda oldugu gibi bu saypmezda da
wzun yllardr, hava trafiginin giwenlt bir sekilde yaplabilmest
fcin kullandhgumz, kunidusunu ve bakumn dstlendigimiz sis-
temlerimizi tanimaya devam ettik. Okuyuculannuzm ilgilenece-
gini umuyoruz. Dogal olarak, wim bunlann hazirlanmase. yay-
na uygun sekle getirilmesi pek kolay olmads, oldukga biyfik bir

emek harcadik, aym zamanda deneyimde kazandik. Her

zaman oldugu gibi dergi hazrl la emegi gecen

tiim arkadaslara teselckir ediyoruz.
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HAVAALANI VE LIMANLARIMIZ

ATATUR

Irfan TUFAN
Elektronik Miihendis:

Turkiye'de 1912 yilinda

sl havacikk  ulagimmin
baglatidey Yegitkoy Havali-
mani 1853 yilinda uluslara-

ri afifine agilarak
Ukemizin dig dunyaya g
lan ik kapsi olmugtur
1985 yilinda Ym,ulm;y Ha
valimani ismi At
arak dog

ani o

Ataturk
9,470,554 m? foplam kuru-
alany ve 60,688 m? dig
e 12067 m? ic hat
minali olarak dlzenbes
miglir. Karge terminalinin
bér bolumu de dizenlone-
rek Chaner terminali olarak
yoloulasin hizmetine sunul-

mam

mugiur. Ayrica yaps ar
mekte olan bir Charter terminali
iy r. Ataturk Havalimam o

kemiz hava meydaniarmn an bu-
ylgudir

ovkl koordi
ve rakimi 48 m ofan Atatirk Hava
merezinden 24 km
adir. Havalimani ul
s il saglanmaktad
Onumuzdeki gunlerde devieye gi-
slan rayl sstemie de
valimanina ulagim mimsin ala-

caktir

mani gehir

uzakld m sa-

dece karayo!

Beton kaplamali 180° - 360

sunda 3000x45 m ve 060"~

240° dogruftusunda 2300x60 m ik
ki pist Uzerinde ugak inighkalkiglan
yapilmakzadir. 2300x60 m. pist Kisi
hizly clmak (zere 4 adet 1aksi yoiu
3000x45 m. pist 40 hizh olmak
uzete 15 adet faksi yolu (toplam
1547223 m) ile Aproniasa badiudir
Muhtelf boyutlardaki 11 adet
Apron sahalannda 64 adel ugak
park sahasi meveuttur, Kontrol k-
lesi yUksekbyi 46,80 m. dir

Atatork Havalimani uluslararas:
havacili tegkilatnin yapmig okdugu
sinflandirmada CAT 11 nitelik e
sahip olup mateorolopk kogullann
zoruguna ragmen inigkalkis'a ola-

.‘\‘\«
0"}0

nak verecek sekilde tech edilmis-
Hr

Havalmanimizda ighatlar termi- |
naknde 1 adet VIP ve 2 adet CIP
salonu, dig hatlar terminafinde 1 |
adel VIP ve 2 adet CIP salonu hiz- |
mette olup aynea yabanci konuklar |
igin deviet protokolu yapilan yaban-

1 Konuklar Kogki mevoutiur. |
Dug hatlar terminalinde yolcuka-
nin hizmetine sunulmus 3 adet PTT |
ofisi, 2 adet banka gubesi. 2 adet
change ofis, 1 adet restaurant, 3
adet cafe-bar, 1 adet snack bar, 8
adet duty free, 7 adet egitl hizmet
bofesi ve 3 aget olo kiralama ofisi

HAVACILIK ELEKTRONIGI 5



meveutiur. |g hatiar terminalinde 1
adet PTT ofisi, 1 adet banka oto-
mati, 1 adel restaurant, 1 sdel
cafe-bar, 2 adet bife, 1 adet pasta-
ne ve 8 adet gesitli hizmet butelan
meveuttur.

Ig ve dig hatlar terminaller gev-
resinde 1236 park sahalk olo-
park'ta yalcularin hizmetindedir.

Ataturk Havalimani 23 yilinda

Aratibrk Havabmaninda hizmet
viren hava tali Undalen ACC (yol
monirof), APP (yaklagma). TWR
(wule}, FIC, AIS ve SAR (arama ve
wurtarma) uniteleridir

Atatik toplam

adel olmak Uzene loplam 18 adet-
tir. Ayrca mammiz Terminal eloke-
ronik  hizmetlerinde  (Ugus  bilgi,
anons. yangin alglama, elektronik
tart, ucak park etme sistemi vs.)
sistemler,

enerji ihtiyac) 35 milyon kW' olup
bu enerp TEK'en sajianmaktadic
TEK enarjisi olmadigi zamanitarda
@nerji muhleld giglerds 25 adel ge-

elde edil

dir

AWOS {otomatik hava durumu go-
sistemi) 2000 aboneik te-
tan santral. AFTM sistermni ve Ha-
silal projes: yunaulen  bigisayar

26l

yalcu B.500,000 yolcuyil
we ugak kapasitesi 350,400 ugak’
yii olarak planlanmisgtic

Atatlrk  Havalimaninda DHMI,
Havayolu sirketier ve yer hizmatle-
i binmlarinde caligan personel sa-
yis1 22,000 kigidir. Buntann 525 li-
manin glvenligini saflayan
guvenlix parsonelidir.

1993 yilinda gergelesen inig
kalkig trahgi 128771, ugan girket
saynisl 148 wve cyoloy  sayis
9306230 olarak gergeklagmigt.

DHMImin Atatirk Havalimanin-
da sahip oldufu SSY chazlannin
gletmeye hazir utuimas: ve bakimi
Eleltronk  Midlriigunin - deneti-
mindadit. Hava'yor, yarfyar alici ve
vanici cihazlanndan ayn havalmanm
bunyesinde hzmet veren alektronik
cihazlar, Secondary radar (Yeni-
baosna), Primary radar [Liman i),
ILS {Liman igi) 3 adet, VOR (Liman
i, Tewirdag, Beykoz) 3 adet, DME
(Liman igi 2 ve Tekirdag) 3 adet,
NDB (man ii 3, Gekmece 1, Bay-
Koz 1, Tekirdag 1 ve Topkaps 1) 7

UCAK, YOLCU VE YUK TRAFIGH:

bakim ve igletime hazir
tuhdmas: Elektronik Mudurigunin
sorumiulugundadir,

DHMI Atatirk Havalimani kad-
rosu 27 kadrol, 830 sozlegmed|
memur ve 40 gegici sozlesmeli per-
sonel olmak Uzere B97 kigidir
Elektronik Mudurogl personeli; 16
Muhendis, 7 Tekniker, 36 teknis-
yen, 5 teknisyen yardimeisi, §
memur v 10 bakiciKomnyues
olmak uzers BO Kigidir, Eloktrenik
Miduriuginin Ataturke Havaliman
DHMI personeline orani % 8.92 dir

"
KAPASITE 1990 1991 1992 1993

UGAK TRAFIGI 350,400 20573 82206 109,508 138771
YOLCU TRAFIGH 8500000 | 6232618 | 5204605 7731637 | 9386230
KARGO TRAFIG] 175.491 148,678 210,099 275.700

LS "y

1994 YILI {11 AYLIK) :

g HAT YoLeL

IG HAT UGAK.

"

DIS HAT UGAK
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DME

Distance Measuring Equipment
Mesate Olcme Cihazi

Necdet UNAL
Elektronik Teknikeri

DME cihazt UHF bandi 960-
1215 Mhz frekanslan arasinda
galigan, radar kokenli bir seyrise-
fer yardimer clhazidir. Ugak e
DME istasyonu arasindaki mesa-
feyi “Slont Range” olarak otoma-
tik clarak pilota biidinr, DME ci-
hazian genelikie VOR ve ILS
Istasyonlannda adi gegen cthaz-
laria eglendk olarak ¢alighinliriar ve
tanitma  sinyallerini bu cihazlar
uzerinden gerceklegtirider. Din-
yada DME cihazlan % ve y almak
Ozere iki kanaldan olugmakiadir,
Turkiye'de ise x kanall kuBam-
maktadin, x kanalinda alic: ve ve-
rici clmak Uzere ixi frekans mev-
cuttur.  Bu  frekanslar DME
cihazinin bulundugu bolge ve eg
gahgacadi SSY channa gore
ayasianirlar.

Ugakla cihaz arasindaki me-
sate (meyill menzil) ugak taralin-
dan gonderiien darbe sinyalleri-
nin DME tarafindan belirli gekil ve
surede iglome tabl futularak tek-
rar geri yaynlanmas) ve ugaga
ulagmasi igin gecen foplam Zza-
mann ugakiaki ale larafindan
degeriendirierek gerexll sonuca
(mesafe bilgising) dondgtirdime-
si suretiyle dlglimektedir. Olgulen
mesatede ugadin cokpitindeki di
oital gostergeds okunabiimekte-
dir, Ugaktaxi cihaz yer DME cha-

21 tarafindan atinabilecek
bir frekansia darbe per-
len yayinlamaya baglar,
DME cihazi da sinyali al-
diktan sonra bu sinyali
‘belirli bir sire ginde iglo-
me tabl futar, Bu iglem |
bir nevi sinyal kod ¢b-
rUmleme iglemidir. Bu
sUrenin  teknk  tarifi
“cavap gecikme zamani™
reply delay time dir. Bu
sbre 50 us dir lglem
sonrags  DME  cihazi
cevap paisherini ikinc bir 3
frekanstan tevcihsiz bir
antan vasitasiyla yayin-
far. Normal olarak bu
yayin, sorgulama iglemi
yapan  ucaga  ulagr
DME sistemierinde alma
ve gonderme frekanslanndan olu-
gan bu ikil frekans grubuna bir
OME kanal adi verilir, Ugak sin-
yali aldittan sonra bu sinyal alici
vasiasiyla gozumlanic vo igleme
tabi tutuiarak, gegen zamanda
yani (6 ps gidig, 6 ps donig ve
50 ps gecikme loplam; 62 us)
dikkate alinarak eide edilen veri-
ler mesafe bilgisine dondgtirdie-
rek natucal mil cinsinden ve digi-
&l olarak okunma
saflanmaktadir. 1 DME 1 deniz
miline egittir, yani 1840 m dir.

DME cihazi aym1 anda 100
tane ugaga cevap versbilmekte-
dir. Her 30 sn'de bir mors koduy-
la Istasyon laniimas: yapar.

Bir anda DME cihazinin men-
ol iginde (150 mil) hava trafiginin
yoguniaghgi vo yaklagan ugakia-
rin hemen hepsinin mesafe bilgisi
sormaya basladify bilinmektedir,
Normal glarak DME ve ugak fre-
kanslan kargilkl galigacak sekil-
da bir kanaldan ibarettir. Uigakla-
rn hepsi ayni frekans Gzerinde
olduklanindan DME tarafindan ve-

HAVACILIK ELEKTRONIGH
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rilen cevaplar 1bm ugakiar larafin-

lerini basamak deferinin amina

dan ayn anda
Ancak hava trafigi agisindan on-
celige sahip bulunan en yakin
ucaga mesale bigisinin de dnce-
likle utaghnilmas) gerekmesxiedir.
DME cihazi en yakin ugaklan
gelen darbe sinyallerini radar sin-
yal teknolojisi geredi farkedersk
bu sinyale éncelikle cevap vere-
bilmek igin 6zel elektronk devre-
larle daha uzak ugaklardan gelen
sinyallen gayri muntazam olarak
kaydinp, zayflatr. Sinyal seviye-

8 HAVACILIK ELEKTRONIGI

DME leme
alinmasini gegici bir s onler,
En yakin ugaga mesafe bilgisi ve-
rilip sorgulama iglemi digok tom-
poya alinmasini takiben, siradaki
dijer en yakin ugafin sinyaleri
igleme alimir, Herhangi bir cevap
islemi devreds iken DME'ye ula-
san sorgulamalara cevap veril-
mez. Ugak taralindan gonderilen
darbe ciftleri g sorgula-

2. Tes! Unitesi

3. Manitar Unitesi

4. Transpander Unites|
5. Powar Supply

6. Anten

DME cihazmin anlenine ugak
cthazindan ulagan sergulama sin-
yalleri transfer anahtan vasitasiy-
'a ONLINE olarak segilmis OME

ma sinyalleri DME tarafindan ali-
nacak sekilde kodlandinimigtr
Ugakilar baglangigta yuksek si-

aktarlr. Sorgula-
ma sinyali Gnce gelen sinyalin
frekansina akord edilmig onsegicl
(preseiactor)'ye gelir. buradan ali-

ratli bir
gegerier. Bu sirat DME trans-
ponderinin ceVap verme sure-
liyls senkronizelidir. Sistem sa-
dece Ifin kendi sorgulama
sdratine uygun veya gok yakin
olan pals-per sinyallerini ¢az-
mekte ve kabul

ciyag sinyal §
lir v bir miklar seviyosi yukselt
lir. Ahcda senilendirien videa
gikig1 igleme tabi tutulmak ve koa
gozOmiyle birlkte kontrolu igin
decoder katina gonderilir. Video
sinyalien burada hakikaten ge-

Boylece sorguiamamin gegor
oldufu elektronik yolla garantl
altina ahnmaktadar.

Ugaktaki cihazdan DMEyi
yakalayabilmek igin bir arama
islemi baglatilir, Bu arama igle-
mi yUksek siratlidir ve takriben
30 sn kadar sUrebilir. Sinyal
DME tarafingan alnip igleme
sokulup DME'nin cevabi da
ugakiaki cihaz tarafindan alinip
mesafe bigisine danisiuril-
diiten sonra kilileme durumu
meydana gelir ve ugak cihaz
tarahndan yapiimakia olan sor-
gulama saniyede 150 defadan
saniyede 24 defaya indinlir. Bu
duruma (zleme (irack mode)
adi verilir

DME CIHAZININ GALISMA
PRENSIEI

DME chazi alt ana bolgm:
gen olugmustur;

1. Transier Konirol Unitesi

cerll sorgi yallerl alma
agisingan cegilli mukayese ve
wontrola tabl twiularak incalenir
Sayel bu sinyaller alinmasi gere-
ken sinayalier olma testinden ge-
gerlerse buna mitakiben elde
edilen sinyal seviyesiyle cihazin
Encoder katri faaliyete gecirerek
buradan DMEnmin  Oretecedi
cevap-pals perinin meydana gel-
mesini sajlariar. burada olugan
pals gitti modllator katina génde-
rilerek burada gaus egrisi gekiin-
de bulunan RF covp pals-perinin
iginde  tegexkil otmesi
temin edimis olur. Elde edien
sinyal SIRKULATOR Ozerinden
COUPLER-DUPLEKSOR'e  ve
dolayisiyta anahtara gelir ve an-
tenden DME'nin ugaga cevabi
olarak yaynlanir. Antanden sonra
cihaz istikamatinde gelen ik
bolum; Transfer anahtan, COUP-
LER-DUPLEKSOR va SIRKULA-
TORDUR. Bu grubun ana gorevi
bu sistem iginde sinyal alma ve
gonderme yollann birbirnden ay-

verici



riras, (zol edimesidir Bbylece
alma ve gonderme sinyalleri bir-
birini atdlemeden xyrimeg olur.

DME cihazmin ana bollmie-
ringen birisi de monior kismidir,
Moniter Uzerinde altl adel onemi
paramelre vardir. Sayet bu para-
metreler dogru dederde dedilse
clgllen mesale ya yanhstir veya
DME menzil yaninden zaafa ud-
ramighr. bu nedenie agagida gik-
lamasi  yapilan  parametreler
cihar tarafindan devamh olarak
izienir ve bazi degererin tama-
men sabit, bazidannin da bediri ii-
mitler igarsinde kaimasina dikkat
edilie. Limit digina gikan paramet-
reler igin monibrde primer ve se-
conder alarm clugur, Ve durum
kullamiciya sesi vo 15kl ofarak
ikaz edilr, Sézl edien paramel-
rodar unlardir:

1. Cevap geckmesi (Reply

delay)

2. Daroe arahf (Pulse spa-
cing)

3 Darbe tekran (Pulse Rate)

4. Glg gikig) (Power out)

5. Tanitma (identy)

6. Cevap venmiligi (Reply Ef-
ficiency)

DME cihazimin diger Onitelari-
nin girevier de S2et clarak sdyle
izah edilebilir:

DME Test Unitesi: Test sin-
yallerini Uretir ve bu test sinyalle-
riyle mevcut osdoskopla birlkie
transponder/moniter  grubu  ile
transter ve muhabere Unitelerinin
1est edilmeterini saglar,

DME Transter Unitesi: Har
DME'den alarm sinyal seviyelirini
alir Remote (Uzak kumanda) du-
rumuna gegildiginde bu Gnite, al-

dif  sinyalerin de yardimiyla
hangi DME™in (ON LINE™ hangi
DME'nin “stand-by” durumunda
olacagin lespit ve konrol eder.

DME Anteni: Dairesel bir
yayn yapmakta olup anten Gnite-
sinde i adet monitér probu var-
dir. Bu problar vasitasiyla alinan
amaekleme DME cevaplan tekrar
monitire geri gbnderilerek gikis
glcinin kontrol edimesini sag-
lar,

ARSU SOND@A) VE TAAHHAT
ERSAN GIRGIN

* JEOLOJIK ETUDLER
* JEOFIZIK ARASTIRMALAR
* YERALTI SUYU ETUDLERI

% SUSONDAJLARI
* ZEMIN SONDAJLARI
* MADEN SONDAJLARI

ALARKO MAMULLERI SATIS, MONTAJ VE SERVISI
DALGIG POMPA, HIDROFOR, ISITMA VE SOGUTMA SISTEMLERI

Jeodoji Muhendislen Oda Sicil No: 2342 Tic. Sicil No: 28536
\__ B Sanayi I Cad. Arpacioglu 2. I5 Ham 95 /24 Tel: 142 27 59 ANKARA
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AETPA'nin CALISMALARI

Dirya havacili taihinds & ugma de-
nemin 4 Hapean 1783 de MonigoRier
kardagler garekiestimislerds, Boylece ha-
varan hal aractaa ugug yoluru acmis ol
dular

Havaclik sekibrd i yilarda asken
alanda pelsmesing 10m hala devam ef-
migtir. [l sivil amach i hat baglantd uguy
5 Subal 1913 yhnda Almanyarin Berkn -
Leipzig ve Weimar gehirien arxssnda ger-
geklegmigte Tahip oden yilarda, shl hava
uiasim aractan hizla galiserak buginki) se-
Viesing ulagmegtir Hava ugm aeaglan
pelisrken. ugaklann emaryeth seyriseter
yapmalanm saflayan ve hava ulsgeimn
can daman olan havaciik elekironix sis-
:mmmmmmm-

Utkemizte, Havayoh ve Yar hizmetlan
IgletmeciBli 20.05 1953 yinda Havayollan
Daviet gletme Idarest adi alnda hundmug
e kis3 bir sire sonea da ayn ay kundug-
lar haling getinimigleedir. Yer hizmetleri i5-
leimaciligini Deviel Hava Meydanlan iyt~
mesi (DHMI] ustienmigt:

DHMI hava ulasam araglannin givenli
seytiseler yapabimelen igin, Tdrk Hava
sahasani VHF, UHF, 558, VOR, OME
NDB. ILS, AWOS VE RADAR obe son
miodel sistemleria donatmgty. Bu sistemie-
i sannamalennin hazrlanmas:, incalen-
mexsi, baami ve onanmi ign dzelibe ingse-
ce biden, bdgli wve becedli havacilik
wokironidi laknik elemarianna ihtiyag duy-
At

Kurulugumez, pecmis yilarda oldugu
obi ginimrde de havachi eledronik
brangnda tekein eeman ahmiannda, 0
fnam arzelimesinden ve hassasivatingen
dotay iz davranmakdade. DHMI, havaciih.
aiusgrorik dalinda calisan toknik elemanta-
i yur i vyt degi kurslaria bkl ve
becariorini pekigimektedin

Havacili sekoni basdandieicd be

hutla geligirkan, havaciik elokdrondi 1eknik
elmanian clarak kaysse kalamazdik. Bu
redenie, krsaca: peligen teknokoginin yakin-
dan takibi, uiuslarams) standarlan yakala-
mak ve bu alanda faaliyet gbsteren kurum
v Kundisglarla bilgi ahg veriginde  buhin-
ik, havaciic elkrondi daknda caligan
tekik parsenaln karplaghigs zoruklana co-
aumler Gratmaok igin damadimiz kuuimus-
tr 13121993 tarihinde yapmes aldufu-
muz il olajan kongre sonucunda yonetm
ve denatim kurulan clusturuimusiur Bu
toplanti sanucunda. Ganel Bagianfa Fua
BOLUK, 2. Baghanhga Ali UNSAL. Genel

ina sarkmighir. 1995 o iginde bign giicil-
mzle Gy kayt v 5uba agma cahgmate)-
 tamambaparak dger keoulara daha bir
iz varmay| tasaramakiayz.

Yonetim Kuruby olarak diger oremi bir
cahgmamez da Uiuslararasi bir federasyon
clan IFATSEA ya Gye cimak igin gerek av-
rakan tzmamiyarak kisieri Bakanigira
miaacad yapmamizdie. Aynca derned-
miz hurubug amsact dofribusunda Havacili
Elehronidinin ve dgli sistemistinin tanitimi
igin bir video filmi hamwiatmistir. Tanmm fa-
aliyeslen gerpevesings panel ve konferans-
lann dizenlenmesi iin gerekli calgmalara

Baki UZUN,
SIVAIHISAR ve Tegkilal va Basin Scrumb-
Sauna Nurhan GUZEL secibmigierdin. De-
nalim  Kundy  Gyelidering,  Mohmat
MUSLU, Raci VURKAG ve Hiseyin KORK-
MAZ seqimiglerdir

YE503 yilndan i yonesim kuns ohsshuk-
fan sonra; Genel Midirilk, Esenboga Ha-
walimani ve maydantardak havaclik ehedd-
roned teknk alemaniannin damege Oyelk
pin maracaafiann deferlendindi. Bar taral.
tan g Havaimantarinda gube acma galy-
makang agk

Yonotim Kusuly clarak gegak tanhierde
almig oldugumuz kararlar sonucunda,

ISTANBUL SUBESI Igin; § Ifan

devam

Amacimez Hava Tralik Givenbiginn
belkamigini chrsturan Havacilik Elektranigi
Galgmalanni br araya getirmok ve Havaci-
ik Elekironigi Givenligini ethileyen prob-
lomben ve teknologk pelsmaken incolamek
e Tlrkiye Havacilik Elektroniinl ulsiara-
a8 topiantdarda temsil stmekir

Anlaimaya akshdimiz faakyetien ve
Havacith Elsktronai dakndaki gelismaleri
duyumsak amsaciy Ik b dargl olan
Havacili Elekiranii Derisinin yayn haya:
i girnesini safladik. Havachk Elekiron-
& Dorgisi simdilic 3 ayda bir olmak dzere
i sayis: ERim 1594 tanhinda yayinlanmig-
b Galgmakanmiz bundan sonsa da 1im he-

adecaliic

TUFAN, Hasan . S Haan
ARZOVA, Hilmi DAGISTANLI, B. Recep
SARI ve Metin GIRPING.

IZMIR SUBESI igin; Erdal SEVGH
CAN, Alaattin BINICIOGLL, Ibrahim TOK-
DEMIR, Haydar OZKAN ve Ozgir TURKE-
KOLEYe,

ANTALYA SUBES! igin; Bulent
ORAL F. Nata SERBETGICGLU, Ayen
USTONDAS, M Suat EYGI, Caner
ERDAL. Omer OZER, Burhan YALI ve
Girbiz GUNGORe yetki verkrek SUBE
acma galgmalann baglatiar, Dalaman
Havaiman sube acma calsmalan 1935 y-

Kurmis  cidujumuz  HAVACLIK
ELEXKTRONIGI TEKNK ELEMANLAR
DERMEG| (AETPA| rin vis coun yayn or-
gani olan HAVAGILIK ELEKTRONIGI
DERGE nin hayirs cimasini dierz.

AETPA
Yonetim Kuniu
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ik Daire Bagk

Dm._"‘ k

sube

ELEKTRONIK DAIRESi BASKANLIGI
HABERLESME VE TERMINAL .
ELEKTRONIK SISTEMLERI SUBE MUDURLUGU

Kemal DANACI

Hab. ve Term. Eln. Sist. Sb. Md.

Kunduglarn belirlenen grev alan-
lan igenisinde yeteri e sireldl hizmet
verebiimeleninin femel koguunun goik
iyl bir idasi yap ve burun kapsaminda
parekli dder olusumlann saflanmas:
eidufy bir gergekr

DHMI Genel Mg idari yapi-
sinda yer alan, gorev, sorumluluk ve
yelkileri belirlenmes Elekironk Daire
Bagharhdy binyesinde Habergsme ve
Terminal Elextroni Setemiari, Seyro-
seler Yardme  Sisiember, Radas,
Elekironik Atdiye ve Bigi fsem Sube
Mugiriasder yer almakta ve tim birim-
ler kandi gonev alantan igensnde caky-
malanm sirdimeakieditern,

Haberlesme ve Terminal Elekiro-
nk Sistemiari, LimanMeydan Termi-
ral Elektronik ve Metecrolopk Sistam-
lerin  temin ve fesising ylnekx fum
gahigmatan baglaimak ve sonuglandir-
mak, sisem/chazann  cahigirhgine
devam eltemek icin surekdi yedek mal-
zeme destedni sajlamak, yurt i ve
yurt disa eyt Galegmalanni gergekies-
brmek, Telsiz Genel MOdUridl nez-
dinde 1Om telsz chadanna yonekk
izin, ruhsal ve harg iglemienni takip
etme ve sislemicihaziann sigorta is-
lemienne @5as cahgmay yapmakla yu-
kilmiudur,

HavalimanMeydaniarda Sube Mi-
durigo poeey alam igenisinda yer alan
ve sorunsuz. glvenli bir Hava Trafik

vé yolcu akig hizmeting yonelk cihaz-
lar agalidakd gekilde swalanabiir.
A HABERLESME SISTEMLER]

1. HF, VHF, UHF Telsiz chazan
(Hava'yer ve Yes/Yer Sab, Poetadd,
El, Arag Tetsizi ve Rile Sistemian)

2. Trunking Talsz Sistemlen

3. Ses fiatigim (Voice Communica-
tion sysaam| Sistamiari

4. Telefon Santraseri
5. Interiom, Duaton Sistemien
6. Racyolink Sistemier

7. Fax, Telex vb. Haberlegme Ci-
hazan

8. AFTN Srstemiari

. Teyp Recordar Cihazian

B, TEAMINAL SISTEMLERI
1. Ligus Bigi (FOIS) Sistemier
2. Yange Ihbar Sistemien

C. METECROLOJIK SISTEMLER

1. AWOS {Automatic Weather Ob-
serving System) Sistemi

2. RVR (Runway Visiual Range)
Sistemi

3. ATIS (Ar Trahc Information
System) Sistomi

Yukanda siralanan - sistemlardin
temintesis ve idamesine ydnelk tim
igemierde gk Havalman/Meydaniar
ile garekii koordinenin safjanmas: ve
bunun im asamalarda devam et
mesi gerakli gérikmekts ve bu dodrul-
wda caligmalar yapimaktadir, Gorev
alam  kensnde yer alan  sistem/
cihazlann ana baghklar aminda dagh-
mndan QINAONG Dzere iglev ve
amaglan tamamen larkh Haberlesma,
Tarminal we Malaorolik  sistemiarin
ayni bomye erisinde toplanmasi bir
galiski olarak alglanabileced gibi bu
durum gercekia de br takim glcile-
e yol Hizia geligen eleki-

3. Angns ve
leri

4, Kapah Dewre TV. (CCTV) Si-
tomien

5 Ugak Park Etfrme (GUDING)
Sistemier

6 Ompark Ucretiengrme Sistem-
lon

7. Saat Sistemiesi
8 Cromatik Kapdar

Sistem-

rondk Reknokops: v sistemicinaz gesifli-
Wy fle yapssal farkby, zaman ve
personel siantiss ve difer lakdtrier o
taya kondufunda yeni bir yapslanma-
run gerekiiligy bir gercek olarak kargmi-
a ghkmastage. Belitilen gigliere
rafymen vetilen rizmetin safiih bir ga-
wide yirQtilebimes amacyla sube
miginagi  binyesinde  caligmalar
buyuk bir gayrel. tikzhk ve ozvori e
surduriimektedir.

agkanhiinin biinye- S F W EE £ 8"
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TRUNKING TELSIZ SISTEMI

Ataturk Havalimani

Haluk OZER
Elektronik Miihendisi

Trunking Tedsiz Sistems; minu-
mum saydaki 1018z frekans kanali-
nin maksimum sayidak WelsE abo-
nalari tarafindan kusltanimim
amacliyan bir tlsiz sistomadic, Ata-
ik Havabmani'nda yor hizmet
veran kuruluglar ile yerl ve yabanc
havayelu sirketi sayisinin gin geg-
Ige anmasi, yer'yer habaerlesmasi
igin 1ahsis edilen frekans kanallan-
nin tamamen kullaniimasina neden
almugiur, Yonl telsiz kullanim talep-
lering cevap veriledbimesi, kakteli
va keordineli bir telsz haberogme-
sinin saglanmasi ve kuruiugumu-
zun gelir kaynaklarinin arinimas:
amaclan #e Alaturk Havalmani'nda
Trunking Telsiz sistemi lesising
Karar venimis, gerekli Teknik sar-
nama, ihale. dejerlendirme ve
tesis  galigmalan  yapitarak UHF
bandinda 10 kanall ve 851 adet

ve

{550 e, 100 arag 1 sabit) telsz ci-
hazi eren sistem; 1984 yil ortala-
nnda hizmate verimigtir.

Simdi Trunking telsiz sisteminin
genal yapisim Ataturk Havaliman
sisteminden omekiar e inceleye-
Iim

Ataturk Havabmaninda kuflani-
lan klasi telsiz sistaminde her gir-
kete farkll en az bir frekans kanal
tahsis adimig oldugundan ig hacmi
ok kiguk olan firmalar bile bir fre-
kans kanal iggal etmekteydier
Herhang: bir kanalin meggul olmasi
halinde ayn kanalda haberlesme
intiyac: olan diger kullanici bir veya
birden fazia kanalin bog bukmmas)-
na ragmen konugma yapamamak-
tayd, (Sekd 1) Trunk Telsiz Siste-
minde  bltin  kanallar  tum
kullanicitann ortak kullanimina tah-
sis edimig okdugundan gekil 2'de

Uygulamas:

goruiduge gibi klasik sistemde ha-
berlegme yapamayan A2 kullanicis:
Trunk Telsiz sisteminde haberleg-
me yapabilmekte, bekleyen B2,
A2, A4 kullanecilan ise harhangi bir
wanal bosalir bosalmaz bog kanala
aktaribmakiadir,  Dolayisi e cagn
sayisina gore ya hig bekleme olma-
makta ya da bekleme siresi gok ki-
salmaktadir. Sekil 1 v Sokil 2de 4
kanalll klask ve Trunk leisiz siste-
mi ameklenmigtir.

Trunking Telsiz Sisteminda ihti-
yag duyulan kanal sayis); kullamic
sayisi, kullamim suresi, belli bir
zaman periodu igensinde kullanim
sayisi, konugma yUzdesi gibi hu-
suslara bagh olarak 1espl edir
Bitin bu belifeyici paramatrelerin
uygun olarak segilip sabit kabul
edilmesi halinda 20 kanall bir
Trunking sistemde her kanal bagi-

®

l TRUNKING PROSESOR

= N 3 N £ | 2
7] [=] 3] [=]
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|— na 160 kullamc) yararianabdmekte-
dir. 10 kanall bir sistemde kanal
bagina digen kullanc: sayisi 100-
120 olarak kabul ediebilir. Ancak.
Aatirk  Havalimaninda haberleg-
manin aninda, boklemeden yerne
getinimesini saglamak ve konugma
sUresini uzun tutmak  amace ile
kanal bagina 80 kullanici kabul edi-
lerek 10 kanall bir Trunking Teisiz
Sestemi tasarlanmighir.

Trunking Telsiz swmstemi agag-
daki ¥ galmek-

deki tetsiz cihazlan Snceden tespil
edimig olan kiasik kanallara geger
(FALL BACK) Kisith da olsa haber-
legme klask telsiz sisteminde oldu-
fu gibi devam eder.

Trunking Telsz Sistemini Isiev-
i vo Ustonioklar

1- Kullamcr ihtiyaglanna gore
gruplara ve ah gruplara ayirma im-
kan wvardir. Tammilanan bir grup
kendi gersinde haberlegirken bu
gruba dahil cimayan bu

lanma imkani sayes:nde isténien
telsiz cihazianna Gncelikk cagn, acil
gagn Telefon haberlegmesi ve
simpleks haberdesme yapma gibi
yathiar veriebilir.

6+ Sistem operatory tarafindan
sistemde tanimh baz telsizler kara
ksteye alinabilir. Kara ksteye alinan
talsizior habarlogme yapamazlar.

?-_H.llﬂl hullamicinmn ne kadar

tedir.

1- Tehrarayicr uniteler (wanal
sayisi kadary

2- Merkez iglem birimi (Trun-
king Prosesor),

3 Kanallann monior edildigi,
wanugma straler ve kullanicilann
beliflenip kaydedidigi, telsiz chaz-
fanmin  programlandsyr  merkezi
iglom Birimine bagh PC Bilgisayar,

4- Telsiz chazian

Sisternde lesis odden kanaRar-
dan binsi kontrol kanalh olarak
porev yapar. Kontrol kanallan vas:-
tasi de lelsiz chazian ile sistem
markezi arasinda devami olarak
it dletignm meveuttur. Telsiz Sstem
waplama alan digina gikildiginda bu
ilgim kesilecedindan telaiz cihaz-
lanndan kullaniciya sesli ve gomin-
Wil kaz verlir. Kool kanalinda
herhangi bir anza almas: durumun-
da Trunking prosesor tarafindan
dier kanallardan beris: Kontrol ka-

i A
ik Havalimaninda hizmet veren
her firmaya ad telsiz kullanicilan en
az b grup olarak tammianmigie
Dolays: ile firmalann kendi icerisin-
de olanak

sure b 5 kay-
dedilme imkam vardir.

B- Telsiz cihazian genallikie
tugh tip mmal edimeide olup, bu
azelii biroysel cagniara imkan ta-

tarinmigtir, Bir grupta yer alan kul-
lanecy baska grup veya gruplarda
da yer alabike. Bir grup igerisinda
yer alan kullanicinn grep ¢agnsi ile
yapilan haberesme digindaki diger
hullanicilan dinlemes: ve engelle-
mesi mumkun dedidir.

2. Kortrol kanah ve Trunking
prosesor sayesinde lrekans kanal-
lan bog birakiimaz va yiksek verim
alnmasi saglanr

3 Trunk Tesiz cihazlanna
simpleks Irekansiar programianmak
surali ik Telsizler aras simploks go-
rugme yapmak mumkin our, Bu
da Trunk kaplama alani diginda da
telsizlerin kullammina olanak sag-
lar. Atatlrk i

8- Sstemin modiler yapida ol
masndan dolayl, sistem kapasitesi
v lelsiz cihazianmn sayisi kolayhk-
Ea arinlabdir. Atatork Havalimanin-
da yerll ve yabanci firmalardan
gelen lelsiz cihaz taleplerinin eide-
ki chaziar e karplananamamasi
nedeni de 250 adet (150 el, 100
arad) telsiz cihazi satin ahnarak sis-
teme iave edilmigtir.

Yukarda ana hatlan ile bigl
wvermeye galstgim Trunking Telsiz
Satornine ik olarak 1989 yiinda
kursugumuzda  yend  caligmaya
baglamig gigefl bumunda bir mo-

bu iglev igin ki adet frekans tahsis
edimiy olup, yetkil abonelerce kul-

nal olarak Hantrol
kanabmin  asin  kullandmasmndan
meydana gelen ekipman yipranma-
sna engel olabimek amac: ile bu
kanahn gorevni donUiglimit olarax

4- Swstem telelon bajiant cihaz
e sisteme telsiz-

bir dergide ve
dgilenmigtim_ {Saniyorum TGM der-
guiydi) O tanhie, yaklagk 5 sene
sonra bu sstemin Ataturk Havali-
mammiza kurulmas: igin Teknk

telefon veya telefon-teisiz haborles-
masine de olanak sajianir. Atatirk

dijer kanallas Cstienil-
masi genel bir uygulamadir
Trunking Telsiz Sistemi yiiksek
guvenirlije  sahiphs.  Sistemin
boynl olan Trunkng prosessrde
anza meydana gelse dah, sistem-

2 adet lele-
ton baglant cihazi tosis edierek iu
adel dahil telefon hami vasnasi de
sistamin bu iglevi yetkili abonelerce
kullanitmaktadsr

5- Telsiz cthazlanmin program-

5 - Gega:
Kabul iglemlerne kadar igin her
safhasinda gorev alacafimi nerdan
bilebilirdim ki Kundugumuz tasafin-
dan Ik deta tesis edilen bu sistemea
emedl gegenierden biri almak ha-
yaimin en guzel anlanndan bin
olacaktir sananm.
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Emine B.
Elektronik Miihendisi

Hava tagimacilbginin askari v
awil amaglar dogrultusunda geligi-
miyle birfkte hava

18000 yillarda gece uguglan-
min tehikell oimas ve ayrica kagali

bagimsiz ugug guvenliginin sag-
layier sistermlerin kurdmas: gerak-
simimi dofidu. Bu gereksinimi karg:-
lamak amaciyla ugak iginde, ugus
yollan boyunca yerde ve havaalan-
lannda radyo dagalannin ozellibe-
rini kulianan  elekironi  sistemier
kurulmaya paglandi, Boylece hava-
cilikta radyo daigalarinin kullanimiy-
Ia Havacilik Elekironifinin temedi
alilmig oldu. Geligmekte olan hava-

pilatiann sifir-
lanmasina gare olarak, pilotiar ge-
geceklen yol Ozerindekl koyillerle
oncedan anlagarak belli bolgelerde
ategler yaktinyorardi, “Fire Bair
denilen bu ategler, gindmizdeki
kull:m uzenndeki coner iklann
(Rotating Beacon) temelini olugh-
ruyandu,
Hava - Yor vo Yor - Hava Ha-

barlesmesi:

cilk ve lisi il

yaglar dogrultusunda  birlegerek

yeni bir teknolo|i dal dogurdu.
Havacilik ugak-yer

gme amagl

gok  yUksek frekans)
wygun oldugu anlagid.
¥on Bulma:

Yol yardimes eihazlanndan olan

bandinin

yon bulma cihazlan  ugaklann
konum saptama  ihtiyaglanndan
dogmugiur, lik yon buima 1817 yi-
linda deneysel olarak gergeklesting.
migtir. Buyuk loop ananienn kulla-
mimiyla yon bulunuyordu, 19301
yiltarda sag/sol yan bukscular gedlis-
ti. Efjer, ugak istasyon dogrultusun-
dnysa pusula merkezi gosteriyor-
du. Zaranla otomatik yon bulma

ugagin gine y 1908 yilin-
da olmugiur, O zamanlar disix fre-
kansta galigan spark-gap vericilen-

haberlegmasini, ucagin  kabugtan
inige kadar olan yénetimini, hedel
bulmay:, yol gostermeyi igeren
elaktronik teknolojisini kapsamak-
tadir. Bu dodruliuda  kunsmug
elekironik donanimiar, transistar ve
daha sonralan entegre devralerinin

nin 1 gunlardi. Hava-yer
haberlegmesi onceleri radye toleg-

dot ADF (Automa-
tc Direction Finding) sisteminde
“halka amenin, aldig sinyallerin an
Wnwvetilen: kendisine dix agida bu-
lunan istasyonlardan  gelenlerdir

raphy ile ¥
yorini radyo telefona berakt ||
dunya savagi oncas: haborlesmode
algak ve ylkseh frekans bandlan
kullaniiyordu. Ugaklar ylksek fra-
kansla sinyal gonderyoriar, yer -

i blybk  gelig
gostermigor

iy 5@ duglm frekansta yann
veriyoriard). Uzun mesatel ilstigem-

yon. yol y 3
hava tralik kontroll, yaklagma/inig
sistemberi, hava kogullanni bildinci
sistemier, radarlar, clomatix pilot-
lar, seyrusefer cihazlan olarak

larde yer da yuksek
frekansta  sinyal  gondaryorind:.
Standart kule yanit verme frekans
278 Khr'di Alcak frekanstaki yay-

arediyi, yon sap wllamid,
2 Dunya Savag: siwrasinga Alman
savag ucaklannin Landra'y: bamba-
lamasi sirasinda kullandikian ilging
ir yon ve hedel bulma yontemleri
vardit, Alman ugakian, savag sira-
sinda kKasanma uygulanan Lond-
Ayl bombalamak igin  algakian
uguyorlar Ve ugaksavar aleging
hecel  chyoriardi,  Almaniar by
arada guck bir radyo  vercisi
yapep, bunu Londra'nin koordinatla-

nin i yuksek Hark,

nna . Amtenler Londray:

% Havacilk
nin, bu pranglar dogruliusunda ta-
nihgal gelisimine goz atahm;

gurusy yasiydi,
hava-yer ve yer-hava haberiasme-
anda VHF (vary high frequency -

Ugaklar alie) sayesin-
de yayini takip ediyor, yayinin beatgi
yorde bombatan hedafler Ozaring
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berakuyoriard:. Savas sonuna dogru
Ingilizier radyo sinyalini yakalaya-
rak, yonini Mans denizine dofru
uzamiar ve bombardimandan kur-
tulmug oidular

Monzil Sistomleri:
19200 yiarda yollar

gore ugaxtan verien sinyal e
donuy sinyal arasindaki  sGnoyhe
uzakik beliflends. Bu sistemiler,
ugaktaki transpondenn Gnemini de
oftaya koyou

Inig

bayunca yeoriegtinimig light beacon-
larin yerini 19307arda ragyo yar-
dimes sastemian almigti.

Digik frekansh menzil sistem:
Ford Motor Company taratindan
geligtiridh, 1927'de 2 tane Ford i
tasyonu Chicago ile Dearborm’a ku-
ruldh, 1928 yilinda Birlegmis Millel-
lor, 200-400 Khz'ik radyo uzaklik
bebrdame istasyonian kurma galg-
masina bagladi. Hava glzergahlan
boyunca istasyonlann sayis an
Disuk frekansh menzil sistem dé
agih ki loop [haka) dan olugan
anten de caligiyordu. Piot abcisin-
dan, rota Uzerindeyse sabit bir ses
duyuyordu Zamanla,  ugaklar
dugik frekansiarda omega seyri-

Kot hava kogullanmn oidudu
zamanlarda ugaklann gonsginun
ok az olmaswyla inige yardime: ola-
cak sistomipre ibtiyds  duyuidu.
1920 yihinda ik aleth inig yapid
General James Dooftie & Kor ink-
sini yapt. 1932 yilinda Lorentz adl
hir Alman havalaanian in yaklag-
ma sistemini geligtirdi. Avrupa ve
us. s

Sonralan, hava kosullannda
uyanc: olmak amaciyla metearolop
radan geligtirikmigtic,

Otomatik Pitot:

Oomatik pilotiann temaeli, 1913
yilinda Lawrence Sperry tarafindan
cayroskopik duzenegy-
le ucurutan AB.D. Deniz Kuvvatle-
fini geniz ugagiyla animig oidu, On-
cederi havayla galigan cayroskopler
zamanta yerini elekirikle galiganlar-
na berakmegtir. Ciomatix pilot radyo
yardime sistemine baglanarak uga-
an radyo sinyaline dogru ugmasi,
aletli inig sistemine kiltlenerek uga-
Gin indirilmesi saglanmighr.

Landing System) sistemi geligtiril-

Atk g uydu tabanl
‘hava trafik kontrol sistemberi galkgti-

meye bagland: LS
sistemi 1342 yilinda ULS. taratindan
kuruidu. Savag sonunda standan
hale geidi

Radar:

1830 larda savag tehdh nede-
nryle radyo ile ugaklann dedecte ak

sefer yardime: sistemi, kisa mangilli
slarda DECCA navig: sis-
temi, uzun menzdll uguglarda

LORAN sistom! kullanmaya bagla-
di. Zamanla dissuk frekans! menzil
Istasyonianmn yenni, daha guven

g intiyac cojdu

Bir ucafyin & defa radar taratin-
dan tespdl wave interfarence tekni-
g e 1930 Hazraninda LA, Hay-

gin her alanina
ugakta ve yerde, havaalanlannda,
terminal sistemiefinde elokironi o-
haziar iyice girmigtir,

Havaclk Elektronginin cesith
ihtiyaglara gore tarhsel geligimini
genel olarak ele aldi. lendak sa-
ylanmizda  havaciikta  kullandan
hor elextronk sistominin pelismint
bolumier haknde anlatmaya devam
edecegiz.

land [Naval Lakbx

lir fer yardimes
maya basgladi, 194078 standan
VHF taz-kargifagtirmall omniran-
ge'n bulunmasina yonelindi. VOR
(very high frequency omni range)
sistemi  geligtinidi. 1845  yihnda
VOR istasyonlan Birlegmig Millatier
hava haritalannda yer akd, 30
Hiz'lik biri manyatik Kuzeyi gosteran
ki snyal gonderen bu cihazla, al-
nan sinyallerin {ar taruna pore
UGN ISTASYOnN Qore yor Delire-
nir

Menzd  sistemieninden  olan
DME (Distance Measurng) ve tak-
% hava yardimer sistemi alinda
qgekstirilen TACAN sistamlenini orta-

g Bu gelsg-
me, yerdeki ugadin Kme yerlegliril
mig yon bulma cihaziyla aligilrken
tesadufi olarak bulundu, Zamanla
radar teknigindeks gelismeterle bir-
Ekto havaciliktak: kullasem alanlan
oa am. Ik zamanlar CW (conting-
s wawr) wave-imerference radar-
tanyla sadevs LGAgIn varhguna -
kin bilgiler sagianyordy. Zamanka
pulse toknidi kullandan radaiann
offaya gkmassnya uCK}In poZisy onu,
mesafesiyle dgili bigiler ahnmaya
bagland:. Savunma amach uygu-
malwa olan gensksinime gore ge-
igurien radartar, savag ugakianna
rahberik etwiode, hede! bulmada
Zamania hava tralik

ya G yia. yani ikesine

kontrol armagh kullanimi dogmugiur

= Aviaton Electranics
Keith W, Bose,
- Radio Aids 1o Civil Aviation
- Byionics Navigation systems
Myron Kayton and
Walter 8. Friad.
- Ugantork Dergisi
Seicuk Kilocinin yazisi
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' TURK HAVACILIGINDA TEKNOLOJIK DARBOGAZ,
FIRSATLAR VE GOZUME DOGRU
KARARLI BiR ADIM:

Sinan AKMANDOR
0DTU Havacilik Miih. Bsl. Ogr. Uyesi

GIRI$: Son bikag yida Turk
Havac!jinda ozeliikle isletme kulla-
mim alaninda beligin bir canhik ya-
sanmaktadir. Bu konuda gok say-
2a kalteh piot. havaci mihendis
ve teknik elemanin ODTU, ITU, Es-
kigehir Anadols Universiteleri ve
Hava Hamp Okullanindan mezun ol-
malan bu olguyu daha da glgien-
dirmekedit Ancak bugln havacilig-
mizda 2 onemli darbofaz vasdir
bunlar;

= Uretimde yerl katki payinin or-
talama olarak % 30 ve daha duguk
saviyelerde olmas:.

= Ithalavihracat crannm birkag
firma diginda) ok ylksek ve aley-
emize olarak olugmas:.

Bu i olgu havaciikla igi eko-
nomyi (lurzmden tanma kadar) ve
geligmeyi oclumsuz yonde etile-
mekledit. Oysa Tark Havaciliginn
oninde gok Iyl flirsallar vardir v
burlar hizla  deferlendirimalidir.
Cenak tegkil etmesi amaci ile Ja-
ponyadaki gok baganl aragtrma
goligtirme yapisinin bir kesiti bu ya-
ruda verilmigtir, Bu yazinm son kis-
minda e Tlrkiye'de eksik olan,
ancak her deri Ukede egdederi bu-
lunan ve 502 konusu teknolojk 2of-
ukian  agmada oncliik  edecok
olan Tk Uy, Ugak ve Aoket Ku-
rumu (TUPRK)'Un kuruimasi geregi
rsaca vurgulanmaitadic,

HAVACILIGIMIZIN BUGUNKU
YAPISI VE EKSIKLER

Turk Havacibgmi 5 ana baslik
aninda toplayabiliriz, bunlar.

1- Hava ve Uzayda kullancilar
(THK, Hava Kuwvetlen, Hava Yolla-
m PTT.)

2- Fabrka dOzeyl ugak ve
molor bakum tessler (asken ve
sivif)

3. Uretici  Fabrikalar
motor alektronik)

- Personal EQfim Kumsmian
(Universie ve yiksek okullar)

5 Aragrma-Gelistirme (Fabri-
Ka binyesinde, Unversitelerde, Tu-
bitak)

6 Servis [Yer ve

(ugak,

tabrikasinda yUksek vasifli Teknk
porsenalin toplam personele oram
me % 450 ghmaktadi, SNECMA,
toplam i hacminin % 25 ini aragtir-
ma, gekgtime ve sanayiye uygula-
ma alanlarna ayrmaktadir. Bu da
yaklagik 700 milyen dolasdir. arag-
trma geligtrmenin hacmi, gahgan
muhendis sayisi ve yerli katki: oram
arasinda dogrusal bir ligki vardr. It-
halatihracat oranini duzeltecek on-
lamier burada sakhdir.

2- Aragtirma-Goligtirme Faali-
ml Yﬂﬁlhﬂi’ ODTU Elektrik

Hava Trafik Kontrold, ugusg glvenli-
Bi. kalibrasyon ve senifialar)

Bu yapilagma & bakigla clgun
bbir yap: gibi dursa da, ozellile Gre-
tim ve aragtirma-geliglirme faalyed-
lerine ‘daha yakindan bakidiginda
baz eksi poze

Bolumi,
Tubitak Ankara Elektronk ile sk
bir igbirligi yapan Aselsan’in kendi
geligtirdil ylksek teknalojk Onin-
ler cok guzel, gok carpsg) b ornek-
tir. Ancak bu bagarh sonug diginda
kayda defer bir bagka igbirligine

1- Uretimde no dikey ne ﬂ.
yatay sagikh bir sanayil dallan-
masi vardi. Askeri Uretim yelpa-
zesi gensy olmasing kargin (hali-
hopler, nakkye ve sava§ ucaklar,
hafd egtim ugaly, insansiz hava
araglan, roketler) hes bir Grundn
yerli katies: daha qok monta ve
parca Uretim il ile sinerh kal-
maktadir. Bu fabrkalarda tasanm

Tubitak Sage,
gagih isimler altinda 20 yildir vardir
ancak henlz ne Rokelsan'a ne de
daha tecribell olan MKE kuruugla-
nina Uretimde kullamimak Gzere bir
prototip ya da temel bir aragtirma
geligtirme bilgisi ranster edebimis
degidir. Tusag Havacilk ve Uzay
Sanayi (TAJ) de aragtirma gelgme
faalyetierinde yalnizdsr, Bu onemii
sanayiyi destekleyen bir araglirma

ve ol teknolofk
deger katabilecek muhendis ele-
mani  yetersizdir.  SOMACA  adl

1500 kiginin Galighfy Belgka Ugak
1oplam

enstiisd yokiur Univer-
sitelor ile Havacilik sanayi arasin-
da iletigam ofratim Uyeler, aragur-
mac duzeyinde vardir ancak arada

i dlaci o

pcrwnule oram % 29, aragimma
geltrmedeki muhendislerin oran
ise % 9 dur. SNECMA adli 14000
liginin gahstsy Fransiz ugak modor

mayinca b; temas venmh olama-
maktadir. En buyuk neden ogrotm
wyelerini zamaminin ancak kisith bir
Kmsmini aragtirmaya  ayirmatandir

HAVACILIK ELEKTRONIGT 16
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Aynica Uretim teknoioji bilgiler gogu
zaman eftim kiaplannda bulun-
madindan ofretim Uyesinin igile-
f sanayiye yabanci kalmaktadr
Bu agilardan bir ulusal havaciik ve
uzay laboratuvannin hurulmas: ge-
reklidir.

TURK HAVACILIGININ ONUN-
DEKI FIRSATLAR

1- GAP, Giney Anadolu Pro-
jesi: Turkiye'mize 3 Adana Ovas:
watacak olan dinya capindaki bu
dov kakunma projesinde hava tag:-

roken snemli bir adimdsr,

Bir Ornok: Japonya Ulusal
Hava-Uzay Laboratuar (NAL)

Bu laboratuar ok az elemanla
ve az zamanda ne kadar gok gakg-
ma yapilabiecodini gosteran iyi bar

ve desteklemeds yaln kalmakta-
dir. Oysa Havaciik teknolojisinin
diger tom alaniardan farkd kilan
Gzelikier vardir. Bunlar:

- Kalte kontrofun gok yuksek
varsdia olmas

% ve bi-

ofnektir. MAL (Natonal
Laboratory) Japon Hokomelti iginde
‘olan Bilim ve Teknolojl Bakanhgina
bagh bir aragtirma ve geligtirme ku-
rulugudur, Roketien ucaga. helkop-
terden uyduya, ugak motorlanndan
mﬂlﬂ kadar her alanda caligma-
1855 1e kurulan bi

macigs onemh ol
Gok saywa kiguk kapasitell yoicu,
yuk ve ilaclama ucaklan gereke-
cekir. Eger bu zengin boigenin am
kazancinn bir kismi de havacidik
teknolojising yatnm yapdiresa, Tor-
Kiye yoksok toknik biigi ve yasam
duzeyine sahip bir ulke olarak hizla
Vi 10pIan goligecaktir

2- Karadeniz Ekenomik lgbir-
ligi Projosi (K.E.I}

Karageniz'n etrafinda havacibik
sanayiberini kurmug Ulkeler yer al-
makiacir. Bunlar baghca Turkiye,
Rusya, Ukrayna ve Romanya'dir,
Avrupadaki “Airous™ organizasyo-

MIM wm  personel  sayis
bugiin 436 kigidir. 1955-1970 yillan
arasinda yillk bitgesi 20 miyon
dolar civarndadir. Bu sire zarinda
laboratuar enalan yapimakla kal-
mayp JA 100/200 turbo motarian
Hle Y5-I yolcu ucali sanayil e sk
bir wghiridi iginde tasarlanmis ve
uvgundmugtur.  1970-1983  yillan
aras) MALwn il biigesi cralama
40 milyen colar evanndadit ve bu
‘sura iginde FJR 710 turbofan motor
v ASKA Fan Jot ucadi tasarlanmig
ve ugurulmustur, 1983-1894 yillan
aras: ise yilik bitgelen 100 milyon

nuna benzer bir
kelar KEI gargeves: gande bir proje

by gl Golara y stif ve anik Jagon-
lar ABD de boy olgtgen projolers
Bunlar

ile huguk-orta bir yoleu
ugal): tasarlayarak, Uretip pazarla-
yabilirler Bayle bir projenn ekano-
mek ve teknolopk yaran ok olacak:
it

3- Orta Asya Tirk Cumhuri-
yetlerl:

Turklye ve Tuk Cumhunyatieri
arasinda dofjal bir mbaligi steg
vardis. Ancak arada Kesintisiz bir
kara baflantisi yokitur, Ayrica bu ul-
keterin lopraklan blylktir. Petrol
zenginl olma yolundadirlar ve ni-
fuslan yogun degidir. Bu Ulkeler
win ugak, petrolierini degerlendiren
fuzh ve iy bir ulagm ve lagima
arm:l olacaktr, Bir bagka ofede

IManh :") uzay yolcu ucaginn moto-
U tasanmi ve uZay makig moton
kadar guglu olan ve Subat 1994 18
uzaya Nirlatiian Hil rokatinin kryoje-
né LE-7 ve LE-5 motor tasanmiari-
dar.

30 yida Japonya Uusal Hova
ve Uzay Laboraan hersey dahil
olmak Uzera 2 milyar dolar harca-
mig, ABD wve Avrupa'yn Havacihk
teknologisini de  yakalamigtir, 30
yilda harcanan 2 milyar dolar Tirki-
ye'nin Turizmden 1 yida eide atigi
gelrin sadece yansidr. NAL de
Uretilen birgok teknoiof otomotiv,
gemi, yer gar twbini, uzay-

- ve siper bilgisa-

bulanan B
uzay ussundn Kazakistan, Turkye,
Rusya ve Ukrayna'nin birikte sivil

yarlar gibl tean sahalarda hulan-
makta, ulusal kazanca boyik Katk)

uzay gahy iin

fikndir. Bu bbigede bang ve tekno-

loginin denged gelismesi ve stikra-
fin Kenmas: yonundas atimas: ge-

GOZUME DOGAU KARAALI
BIR ADIM:

Tubsak yukses teknolojl uretme

ikt ok hald ve asrodinamik cima
gerekligy

- Yiksek basing, ylksek s,
yuksek torklann ugak ve motorda
yaratima garehligi

Bu sgelerden dolayi tom ieri Ol
keler havacibk laboratuariarimi bir
wlusal sviing ve gik; merkezi olarak
korumaya wve geligtrmeye ozZen
gastermerledirier  (NASA  (ABR),
ONERA (Fransa), NLR (Holtanda),
FFA (lsveg), DLR (Almanyaj, INTA
(lspanya), NAL (Japorya), ESA
(Avrugal)

Yukarida siralanan sebeplerden
dolayr Torkiye'de de, Tirk Lydu,
Ligak ve Roket Kurumunu (TUZRK)
kurmak bir gerekidi hakni almighr
Turk Hava Wurumu, Tourk Hava
Kuwwetlon, ulusal hava yollanmiz,
Havacilikla g sanayimiz. TUBI-
TAK, Universiteler ve tabi en bagta
hukumetin - vereced  destekle
TUPRK'Un kadrosu ve laboruartan
GO kisa zamanda kurulabilir. Tork
insaninin yaraticehy, galiskanign ve
izl havaciikiaki teknolop zor-
lukian agabilecek glce erigmigtit.
TURK bu yonde atilmig karad ve
dofiru bir adim olacakir,

Siman AKMANIDGR. 1955 vl
Ankaraida dofed, Beogazici Oniver-
siteai Making Mishendistifi biliimi-
il v Mutemwatid. Bilibingi {80
Beivivali. JOR0-JORG wallars oo oo

Mansachnsetts fustitute of Techne-
dergy (MIITL, Mavaeehik ve Uzay M-
Fendisligi  Bilimmde  Muaster  ve |
Lhedtowa yuptiltan sonra | vl MIT
Lmergy  Loboratwarendi  guligh.
PR3- 104 vellars sorasimdar da Tokyo |
Uiniversiesi flavacsiok ve Usay bita |
mpsirife Ugunk vee Rokes Mistariury iizes |
rivde araghrmator  vaple Hules
ODTO Huvocddd Mihendislidi B
timiinate Ogreting Oyesi ofaral ca-
Iigaralir.

Kaynak: SOYLU Magarin




ICAD

(International Civil Aviation Organization)
Uluslararas: Sivil Havacihk Teskilati

Emine B. KARAGULLU

Elektronik Miihendisi

Donyada kurulsgunun 50, yil
dandmd kutlanan ICAD tegkilatinig,
kurulus nedenler, yapes:, iighide ok
dugu dijer arganzasyoniar cene-
wesinde bir parca da olsa tammaya
caligalim:

1904%W yllarda  uluslararas:
hava ulagim ve lagimacihk sekion-
ny onem kazanmasiyla - birlikte
ulpslararas: sivil havacihgin dizenh
we guvenli bir gekilde yUritiimesini
safjlayici kuraltann belirlenmesi ve
standardiagtinimas: zorunislugu or-
taya cikh. Bu ihtiyaca, USelenn
hava tagmacignda kargilagisian
ekonomik ve teknik soruniar da ek-
lenince, iy bakigi iensinde gazum-
lor bulunuimasina gingid:

Modern hava meydanlanmn ya-
pilmas), uguy yardim tesslermnen u-

I oncelen PICAQ (Provisi
nonal International Cevil  Awiation
Organizaton)  Ulslaraaras:  Swil
Havaciik Gegicr  Organizasyonu
adiyla galigmalanna bagladi Daha
sonra 4 Nisan 1847 yilnda ICAOD.
Birlegmig milletier tegkdatimin bir
uzmanii kuruluge olarak resmen
Kt

Genel merkezi Montreal (Kana-
da) da bulunan ICAQ nun Bang-
ok, Kahire, Dakar. Lima, Mexico
Cay, Narchi ve Pariste bolgesel
afisleri bulunmaktadir  Aynca 70
den fazla Ulusai Havacihk Egitim
okuian varde, Uye ule sayis) ise
183'e ulagmigtr

ICAD N tomel amacy, Ulusia-
raras: swil havaciiginin dizenk ve
guvenli bir bigimde yurUtlimesini

Bu

rulmass, woug baleion: el Ugug
mest, hava tralk  kontrollernnin  jurallann belifer, modem hava
I wh. ihtiyag gideriime-

L

, Yapimina ve ugug
yardim i

- o
5 ¥
K

gasyon intiyagianna uydu tabanh
sistemierde yant getirmeye gabg-
makiads

ICAD nun Organizasyon Yapi-
s

ICAD nun ana organlan As-
semble, Konsey ve Sekraterikfir.
bu organiara bagh teknik, idari ve
wkonomik kadrolan vardir.

1- ASSEMBLE: Uye (kelerin 3
yilda bir toplanmasiyla clugur. Her
Ulke birer oy hakking sahiptr. As-
semtie, her toplantda bagkani,
idarecien ve konseyde temsi edi-
locek Ulkeleri secer. Konsayin ra-
porianni incelayip Warar  baglar
Mall konulan inceleyip yilik bigeyi
tamigiriar. Sivil Havacilik Sozlegme-
sindeki maddelennin degigiigi e
il tekidier| inceler

2- KONSEY: Assemie'nin segti-
& Glke tamsiicilenndan olugur. As-
semble'ye senelik rapodar sunar.

wonutannda gaksmalar baslad:

50 yil once. 7 aralik 1844 tan-
hinde 52 Okenin katlmiyla 2
dunya savay sonfasi uluslararas:
savil ginde

yardim eder. Dunyadaki botan Gl
helerin sivil havaciik  ibtiyaglanm

nin karar ve irlaeini
uygular. ICAD nun genel kuralianni
balirler. Uye Glkeler arasi anlag-

rasyonel ve ek ik bir gekilde GozUm g Yo caligr
kargilamaya caligamak hava ulagim a) Hava Seyriselen Komsyonu
yapim ve &

yan sarlan incolemek Uzers Sika-
go'da bir konferans dozenkedi Ha-
airtanan, Uluslararas: Sail Havacs-
Ik Ara Anlagmas, Uluslararas: Saal
Havacilik sozlegmesi ve Ulusiarara-
51 Hava Nakliyat Anlagmas: sunul-
ou  Boylece ICAC'nun hurulug
matnl hazidanmig va temal atimig
oidu

bang amacryla kullanimen tegvi
eder, sivil havaciik ataminda doga-
CHK ZAMAr v ekonomik kayiplan on-
yics todbirer ale, uye Gkelern
Savil Havacihi hakian-

b) Hava Tagmaciik komitesi
) Hukuk Igleri Komitesi

d) Yardim Komitesi

&) Mali Igler Komitesi

i karur ve geligen teknolojyi takip
edarok daha mikemmale ulagmay)
hedellar.

A} Hava Seyriseler Komisyo-
mi: Ugakiann ve yer tesislofinin

yon, hava tratic kontroll ve navi-

uygun aletlerle do-
natilmas: gibi texnd konulara dgile-

HAVACILIK ELEKTRONIGE 18
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nir. 4 subslerden clugur:

- AGA (Hava meydanlan, Hava
yollan ve Yer tesisleri gubesi)

- AlG (Kazalan Aragtirma gube-
i

- COM (Habarlegme subesi)

- COT {Ragys Teknik subesi)

- MAP [Hava Haritalan ve Gra-
fiklan gubesi)

- MET [Matecralop gubesi)

- OFS {Igletme Kurallar subesi)

- PEL {Porsanel Lisans subesi)

- RC (Ugus Kurallan ve Hava
Trafik kontroll subesi)

- SAR (Arama ve Kunarma su-
besi)

B) Hava Tagpmacilik Komitesi:
Havayollan  servisierini akonamik
wotimesini  saglar  Uluslararas:
hava tagimaciigiyla igill bigier top-
lar. Posta gleninde, gumrik ve vize
farmalatelerinde kelaylik Uretir

- FAL (Hava Makiiyat: Kolaylas-
trma gubesi)

- STA (lstatistik subesl) subele-
rinden alusur.

C) Hubuix Igleri Komitesi; Uus-
lararas) Hava Kanunlann ve Soz-
lesmelerinin ana hatlanm hazirlar.
Uluslararas) emanizasyentarla ig-
Birligi yapar. Ugak kazaten, piotla-
nin hukuki durumlan gibi huksi ig-
lorie ufragir

D) Yardim Komitesi: Ulkelerin
onaklasa kurduklasi  metecrolojl,
haberlegme. aeyruw(a( arama ve
kurtarma

©) Hukuk |5len Blrosu
) Idari Igler Burosu

= IFALPA {Intemational Federa-
tion of Airine Pilot's Association)
1 Hava yollan Pioilan

ik ICAO yay
ftimasi konularyla da igilenir.
ICAD organizasyon yapes: -;m

da-

Birligi

de, teknik projelerle ugras
konuda egitm hizmeti saghmnk
egitim amagh

gt gorevien Usthenen TCB (Tech-
nical CO-operation Bureau) kurul-
mugtur. TCB nin 100 Ulkede 200
den fazla projesi vardir Aynca
CAPS (Civil Aviation personel Ser-
vice's) Sivil Havacilik Personal ser-
vishan) bulunmakadir.

SARPs (Civil Standars and Re-
commended Practices) Sivil Hava-
il Standaniann ve onenlen uy-
guiamalarn  EK  ler  halindeki
yaymiarinda toplamigter.

ICAD nun Yayinlary,

- ICAD Aylik Bulten

- Swil Havacidk kurallan ve
Standardian hakkindaki 18 adet EK
yaym

« Assemble Hararlan, Konsay
kararlar

- Hava Tagmacihk Servisler
igin Yantamiar

- Kodlar ve Krsatmalar

- Bolge Hartalar ve Bolge Ki-

= ICAD Gensigeleri.

ICAD nun iskide oldufu difjer
organizasyoniar;

- UN [Unted Nations) Birlegmig
milethor

i ve galigmasini sagiar

E) Mali lgler Komitesi: Buige ko-
nulariyla ilgileni

3- SEKAETEALIK: Bar genel
sekraterlk tarafivdan idare edilen
Sekreterlik ICAO N Konseyindeki
mari ve teknik kadrotara bilgi verir

Konseyin her bir komie ve ko-
misyonuna kargilik bir bimosu vas-
dir.

a) Hava Seyriseler Burosy

by Hava Tagimacilik Burosu

- mu Talocam-
munication Lnen) Uslararas: Te-
lekominkasyon Brlgi

= UPU {Universal Postal Uinson}
Evrensel Posta Barfigi

- WiHO (World Health Onganiza-
Ton) Dunya Saglk Teghiat

- FAl {Federation Asronautique
Internatiole) Ulusiaraaras: Havacilik
Federasanu

- IATA {International Asr Trans-

L Hava

- WMO (Wolrd Meteorology Or-

Dunya g Or-
gnnl:uvoﬁll

Bu birlikte olug-

turduklan ICAOM'MO komitesi var-
dir

- ACI {Airparts Gouncil internati-
onal) Uluslararas Havameydanian
Honsayi

- ICCATA (International Cogedi-
nating Council of Aerospace In-
dustries Associations)

< IACA (International Air Cari-
ers  Associafions)  Uluslararasi
Hava Nakliyecileri Birligi

- MAEA (international Atomic
Agency) Luslararas: Atom Acenta-

= MO (international Maritime
Organization) Uluslasaras Denize-
lik Crganizasyonu

Tirkiye, 1845 yiinda ICAQ
matninl imzalayarak kurucu Oyeles
arasinda yer almighr. Tlrkiye'de
sl havacilk  faaliyetier ICAQ
standartlanna gore yurathlimekie-
dir.

Kaynak :
Kit for ICAD's 50 th

Tagema Birligi

Annversary (7 December 1994)




LS

(Instrument Landing System)
ALETLI INIS SISTEMI

Sami ORUC
Toknik Ogretmen

Buiut tavanirsn aicah, gordy laksbrien-
nin kit daumiarda.

i
wucmrzn'rss&summn

1. Elsktrondk merkar pes! hattin gaster-
muk kin W dizlem meydana getean LO-
CALIZER

2. Inig nokasina dogru bir agrfa yak-
agmass ign dikey duziem maydana gelien
GLIDE PATH

3 Yakmma hath boyunca dizilen v
ey yayin papan MARKERLER

Ganal olarak sisbamin Sreidenn yars-

ohursak.
Frekans band: - 108.10-111 85 M
Frefans folwanss % 0,002+

Tagaye giog glicd : 515 Wal ayarang-
L

Modidasyon dennik araky: © 50 ve 150
ha%20({+%4)
T Trehans Moleeans) | 90 ve
150 ha de+ % 0.001
Grin - % 1 Maz

o mecker on yerest
rimiglarde . Pist sonundan itibanen 1000 feel
misalodedrie Etas winc ahazlan ing kal-
hglan elllamamah n pet uzantnn dis-
na

e 0 ho'de modile edémigte ve san SeRir
clarak binir Ba'pikct dy masher araindan
alana aicaima yapryorea ma sekadr daima
safsndace Bu il patemin brbrseini kesth-
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T50-1250 toet weaye ve 400-500 leel pst
honuher Clide pash

meydana gelr

60 hz de modlie edimiy sim (st fa-
rafta, 150 W de modie edimig lusm e
bunun atndade. Bu du pasermn brtwriening

ey cldugunu saptar. Vaynianan Sinyalie

lusstiken yererde b
gele hmnﬂuuwum
Havasirundan 10

olmas: bu i fresk

B i frebansm arasindak digh

ninin farks virya genbikdenn orani gekinde i
tarzds fade ectisbl. ligknin lary ll:lDuJ

Uzay dokapd modu-
lasyon 550 ve 5150 dr. Bunlar brbxine ept-
I ve mE0 v mAS0 den azde. 550 n s 150
an Gikacak gekide dyle bir fazda okdufunu

. Gginelm. 20 Ha dodrutucudan gelen po-

2t DG wolta) gimek 5 G0 & oranhh bar mikear-
2 arrimig olacak ve 150 H2 dodnltuey-
dan gelen 0 C. volia s 150 ye orantih b
midanda aralacakin sapma harsketinde bir
potansiyel fark clacaktr w0 » m 150
clunca, il alefinde akm bir yands akasak

Ve ran
- Abci Kanl
DOMI anlamak kin LS alicy

M50 > me0 oldugenda, aks yonds
Sapma

orideceits. Boylelide sapma dev-
RF  roier modulasyon deninlgi farkina (DOM)

karglk vesoulerde Bayrak akim refarans

Dedehta adden 150 ve 90 Hz Bk blaghs-
hendh modliasyon dennkilenine dogri
orankiide. Bu sinyal bir odyo ampifikaler e
yoksenls ve 90-150 Hz trekansian ayiran
Sitredere tatbb edile Hor fredans sonra lam
e daiga dogruty hoprisi ke dofyuads ve

ambar renki be lambayi hat v nokalann isstenen bir Glols aketing tatek edh

dayuima soresince yakariar i Efger aletin her i taralinclahi o

I."":.5 deHSSTEHI Fontrol kule- pﬂi!wp' e ayni biylkige sabpse, o
K it

gmm mmuﬁmﬁnh

arpil venir ve venci modu-
Lsyonuna otanthdi

Vetici ve Lizay Midolasyonu

Bu, tagyici odyo Trakans il vercide
moddle adidki v module edimiy o
dan ayn yaymianmg yan banilann iretmin-
de 3y odyo bwkans ion toplam modilas-
yon fakidrerni meydana e
belegrler. Esas cihazda 60 Hz ve 150 Hz
odyo trekans kllandr Har odyo telans
i5in toplam yan band gic. radyasyon Ecs-
Ess dir. Radyasyon patiemindebs br nokta-
da,

ES0uEcs®0 4 Ess

E 150 = Ecs 150 - Ess 150

Coursun kary taratinda

E90 « Ers 90 - Exs 90

E 150 = Ecs 150 + Ess 150

Cours izwrinde Ess 90 ve Ess 150 yan-
bantiann sirands nokta da sl oldufuna

fore,

E50 = E 150 dir

Normal ayariarmig cihazda M 50 va M
150 venci modidasyon laklarian her nokta-
da egme Aym zamanda uzay modulasyon
taksbrier: 550 ve S 150 de egittic. Kurs ize-
Tinde be roktada veya bir deyigie M 50 « M
150 dursmunda DOM siirde, Kursun han-

Laghnp tatioh et toplam modikasyon dodFu sapma de- ’ !
LS ANA PRENSIPLER vt bemi ion kal cimadini postenr  Gnde bie nokada odyo bekanslardan b -
- ¥ - FDON) ¥ ¥ Dolay Sapma:  jannin azakhy kadar yuksaltilr.

ILs olursak

Knalima Knams Lo o]
i iumint Landirg. L] cs8 Carmer Sade Bard (Tagec: ve Vo band)

— 550 Scte Band Orly {Ylnz Yien bard)
I;'Z I&:‘;"‘ Ea Sele band Energy i CSB (C55 gromi
um Mctdie (Wavems (o2 marure] Yo ! fraing
o Ot mark (Do miarier] En Side Band Energy O S80 [Yainiz yam
oo Destersice = Dupt of Mosumen tand enepsi)

{Modidanyon dennisy tarki) AT Femcte Control Uzskaas kamands)
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ISAYAR BILGISAYAR

BlL@lsayanly sBIRiMLER]

HASAN YASAR
Elektronik Miihendisi
Ginamiedeki bilgisayar-
larnn boyiklokleri; iatlan ve
uygulama alanlan farkh ol
temelde

T
Ciktr  birimleri;
Yan bellek birimi; Bellek
birimi ve Merkezi Islem Li-
rimiclir. Tom birimler “hard-
ware” olarak adlandrlir.
Bilgisayarda islenen (fun
bilgiler, ilk dnce girdi birim-
leri yvardum ile Ana bellege
(Main Memory) abmr. Bellek

_/El

M

E§§

Omek 1000 Hucrelk Bellak

biriminde bulunan  bilgiler
Merkezi Islemcl larafindan
islenir (deferlendirilir). So-
nuclar Bellek hiriminde bek
letilir. Kullamcmin  istefine
gore cikihn birimine ahnarak
gosterilic fekran, printer vs.)
veya yanbellede (disk, diskel.
manyetik kasel vs.) vitklene-
rek kahelifh sagl 1s olur,

1. Bellek Birimi: Bilgisa-
varm bellefl balirmler halin-
de olup: her birimde hivere-
lerden  (cells)  olusmustur.
Bir bellek hicresi 2 farkh

GISAYAR BILGISAYAR BILGISAYAR BILGISAYAR

degerden (0..1) aym anda
sadece bir tanesi tutulabilir.
Her bir bellek hiicresinin tek
atresi vardir. Bu adres ilgili
hiicrenin - bellekteki  relatf
konumunu  belirtir.  Sekil
1000 hierelik  drnek
bellek alam ve blok olarak
yaps gortlmektedir.

Her hellek hicresi baa
hilgiler icerir. Bellekte ilgili
degerler ifade edilicken her
bir hocrenin adresi ve ad-
resteki deflerl olarak ifade
edilir. Bellek kapasiteleri

Harc Var Yolu

MBw [ ]
10 dan geien
den
|
| Adres
= |
|
| |
|
| -—
| Baiek Alam Konwol
o] Binmi
Batiak ngwTimyunu
Sekil -1

HAVACILIK ELEKTRONIGI 22



birim olarak byte cinsinden
tammila Byie:  hellekie
lek bir karakter bekletmek
icin gerekll alan seklinde ta-
mmibamr. bellek hocrelerin-
de ki byie says bilgisayar
dan hilgisavara degisir.

Hilgisayar bellekie  her-
hangl bir defer bekletirken.
segilen bellek  hocresindeki
her bit alam rakalacak
cdlegere gore 1| veya O (e dol-
durur. Bu esnada ilgill hie-
rede bulunan eski defier bel-
Iekien silinmis olur. Eger
anceki deder vok edilmek is-
tenmivorsa meveul  deder
iska bir bellek  alamma
fmemory  buller  register)
. Daha sonra ge-
emlere tabi tutulur,

2, Merkezi fslem Birimi:

Merkex Islem birimi bel
lekte bekletilen bilgileri isle-
ven, bilgisavardaki tim bi-
rimleri  denetleven. gerekli
matematiksel islemleri
yapan ve karar veren hir bi-
rimelir. 3 ana bolomden olu-
sur. Registers. Arithmetic
Logie Unit, Control Unit,

Registers; Cok yiiksek
erisim hezna sahip bellek
alamt olup, CPUnun islem

yapr €5 nda  dnemli
bilgilerin gecici olarak bekle-
lehigi yerdir

Arithmetic Logic Unit:
Aritmeliksel islemlert (Lopla
ma, gkanma, carpma ve
bolme) ve gerekll karsilast
malan  vapan  bdliimd
ALU her islemi vaklasik sa-
niyvenin milvonda biri hada
gerceklestinir,

Control  Unit:  Kontrol
sinyall dreterek CPU icinde-
ki bilgh alosim dozenler. llg-
Ui birimlere giden ve gelen
sinyalleri kontrol eder aym
mmanda CPU ile Bellek ve
1/O arasmdakl bilgl alisveri-
sinin de  kontrol  edildigi
baliim de burasidir.

CPU igerisinde (i
terlar ve ALU gkt

1 regis:
art ortak

23 HAVACILIK ELEKTRONIG!

External CPU bus.

4
¥ 7
Adress Datn |
Butfer Buter
]
Adress
Butler
Control
Unit

Intornal CPU bus.

Basst CPU Organizasyonu [Sekd 2}

bir sinyaller tloplulugunu
kullamirlar buna altiaki se-
kilde de goraldan gibi inter-
bal CPU bus denir, CPU'nun
bellek ve 1/0 birimleri e
vapms oldufu  haberlesme
ise external bus vardum ile
gereeklesir,

3. Girdi ve Cikt1 (1/0)
Birimleri

1/0 hirimleri bilgisayann
chs dinya ile haberlesmesini
saglar. Basit olarak 1/0 hi-
rimleri bize bilgisayara defer
glrmemizi ve sonuclanm gor-
memix saglar. Aym zaman-
da disk ve tlape Ozerinde
bilgl kaydedilmesini de sad-
lar. 1/0 kontroller ve priohe-
rals (vardima)  birimlerden
olusur,  Yardunct  birimles
printer foutput) ve monitor/

klavve (inpul ve output) dir. |
1/0 kontrol CPU dan alnan
komutlara gore vardimer bi-
rimleri denetler. 2 veva daha
fazla varchmer birim aym 1/ ‘

O kontrollan payiasabilirier
(Sekil 3). Dostk hzdaki 1/0
kontrolar ve yvardimer birim-
1rr CPU dan 1 byte seklinde

1 alr veya gonderir. |
Ynlnwk hizdaki 1/0 kontro-
lar ve yardimes birimleri ise
blok (birden fazla byte) ha-
linde bilgiyi transfer ederler |

itape veya disk vs.)

Banr bilgisayarlar graflk
fzelil@ine sahip olup cikilar,
monitdede 2, bovutlu veya |
resim olarak gorinebelirler,
Bu tor ay@itlar kullamer ile
haberlesmek icin mouse ve
clekironik gostericiyi kulla-



murlar. tir.
Bilgisayar klavyesi dakil
Io klavyesine berzer olup sa

CPUve Bel
pulnn/giden

Iki tor disk vardir: Hard-
disk ve fappy disk ve bilgi-

depolama  kapasitesine
Vil
mmanda da

External bus

’ 5

O Controlier 1
{Diigick hiz)

VO Controller 2
(Yihsek hiz)

CRTHE Magnetc
Tesrmanal tape

ve

ek hza sahiptirler;: Aym
pahahdirlar.

dece I)drk.n farkh tus vamsi-

arnedi j._ﬁr(llmrk[r(hr Dcr;,i
mizin {lerleven sayilannda
monitdérler ve printerleri ayn
ayn  inceleyerek tammaya
devam edecefiz,

4. Yan bellek birimleri:

Bl arlarda blgilerin
kahicithfimy  saflandifn  ver
van bellek birimleridir: Bun
lar disk veya manyelik teyp-

Sukil 3 - Inpulioutput alt sistenviernin basit yagis

sayarda herbirl icin birden Disketlerin kapasitesi yap
fazla sorGen olabilie. Hard- sina gore de@isir. 5.25 inch
disk normalde sorcnison \'un-:nda disketin kapasite-
den gikanlp tasinamaz. Bu S ¢ift yofunluk ise 360 KB,

nedenle bilgisayann  tom YOksek vofuniuk ise 1.2
kullameilan tarafindan MB. 3.5 inch vapsinda ise
ortak olarak kullambriar. 720 KB ve 1.44 MB kapasi-

Fakal her bilgisavar kullam- telerindedir (MS-DOS altm-
s kendl foppy  disketing dal.
siricisone (akarak kulla-
nabilir,
Harddiskler fopydiskler-
den (disket) daha faxa bilgi

, Furction .

Backacucs
by |

| Eraes (et
oy

L1

|l L 4
0 o

rwrn
1 Caam ot
e =FEPEEELEELE I~
S I S / L
o | - - = )5
“ Cantral AIIM Dwiese’ Cursor contral  Numanc
oy iy eypad
Sekal -4
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GrLoeaL Posimioning System
(6PS)

Nusret YILMAZ
Elektronik Miihendisi

ve yihn 365 gind kaplama alan- mektedir

altinda tutabile- Lyl Link-1 wve Link-2
agtiniimig toplam  glarak adlandirdan ve kodian-
maktadir. Buuy-  mig bilgi igaren iki farki RF sin-

lher
2met

yali gonderirler. Bu sl
kullamilarak verilabilecek
ikiye ayrilir
1 SPS: Swandart yer
belifgme hizmeti
tandart  Po
ning Service)
2 PPS : Has

Service}

Link-1 sinya-
yalnizca agik
kod olan C/A ko-
duna {Course ac
quisition Code} sa-
hiptir. Ticari amagh
GPS alcilan yalmzea
bu kodu gozebilir ve stan-
dart yer belirleme hizmeti ve-
rebilirler, Link-2 siny, se C/A
kodundan bagka, hassas kod
olan P ko (Precise Code)
da sahipl Askeri
GPS abedan, hem C/A k
de P kodunu ¢
pelifleme hizmeti vere-
Askeri amagh GPS kul

ammi  Amerikan  Savunma

Dinya
da kaplama alam

Sinirsiz Kl

clanag

Hava

Ll
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Dairesi  Bagkanligmin  izning
baglair ve ancak simirh sayida
MNATO Gyes! bu izne sahiptir. P
kodunu gozebilen GPS alcilan-
nassasiyeti, yalnizca C/A
kodunu gozebilen aloilardan 10
wat daha faziadir. P kodunu go-
zebilen aliciar, hem Link-1 hem
oe Link-2 sinyallerini kullanarak
karghagbr ve duzeltme yapa-
bilirier. Bu durum, dzellixie hiz
konusunda blyuk hassasiyet
kazandinir. Aynca, asker amag:

kasith sinyal bozma teseb-
iafing Karg) dayamklilfy dga
T

Kontrol BoIGmo:

Bu balim uydulann izlenme-
51, yonlendirimes! ve kontrol al
unda tutulmasi iglemiarini ges
geklegtiric.  Yerylzundn gesitli

mn

(-]
Ascension istand -
-

Diego Garcia
Kuajaioin @
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yerlerinde bulunan izleme istas-
yonlan, uyduian izler ve bilgiler
wontrol istasyonuna gonderirier.
Bu bilgiler daha sonra uydularn
yonlendirimesinde kullanilir
(Sekil-2)

Kullanici BSIGmQ:

Kullamici bolima Og ksim-
dan olugur. Anten, alciiglemci
(Receiver/processor),  Kontrol
ve display Gnitesi (COU). Kulla-
mc bélima, cedigik firmalar ta
rafinan Uretlir ve elde edilen
sinyallerden, yer, Mz,
bitgilerini gikarmada kullaniir

GPSle birlikte, yer ve hiz bil-
gilerindeki dofriluk derecesi,
sistern tasanmeilanmin ilk etap-
da beklediklerinden ¢ok daha
fazla oimugtur. Bu ve baz go-

zaman

venlik tedbirieri yuzunden ticari
uyguiamalar igin adanmis olan
CrA sinyalinin hassasiyeti bile-
rek. hatall uydu konum bilgis
gondarilarak dusuraimusiur
Ancak kullamici eger gerekl
izne sahipse GPS alicisinda bu-
lunan Ozel chipler sayesinde
hatal olarak kodianmig bilgicen
dogru bilgiyi elde edellir
GPS'de, bilg iceren sinyal,
iletigim igin gerekli olan bant
genigliginden gok daha genis
bir banda yaylarak gonderilir
(Spread-Spectrum  Signalling)
Béylefikle frekans bandimin ye-
terince kullanimadig
duginiledilir, Ancak bu sayede
sinyalin gondenimesi igin gok
diguk power seviyeleri yeteri-
dir. Alicrya ulasan sinyal, GPS

verimili



alcisimin digindak) ahcilar in
gurultu snyalknden farksizdir ve
a]gllaﬂl"‘\aSI imkansizdir Ayr.ca
spread-specirum sinyallen,
komsy frekans bantlanndaki
sinyalierie olugabilecek girigim-
e-re (interference) karg: olduk-
Ga dayamkhdilar ve asken

amagl kasith sinyal bozma te-
‘,‘GDDLI'S“.'"“GE" [|€I-‘I\H’|¢I’|g]
kolay etkilenmezier,

GPS'nin igleyigl. konumian

Gok Iyl bilinen uydular ile GPS
alicis arasindaki mesafenin ol-
gumine dayalidir. Uydularda
birer atom saah bulunur ve uy-
dular, GPS alicisina zaman, uy-
dunun  Konumu,  fransmisyon
siresi gibi bilgileri kKodianmig
olarak gonderir. Ahci. bu bilgi-
lerden faydalanarak enlem
boylam., irtifa ve zaman bilinma-
yenlerini gozer ve bu sekilde o
anda bulunulan konum ve hizi
hesaplar. Yalmzca C/A kodunu
gozepden sivil veya ticari GPS

ahailannda hesaplamalar sonu-
cu olugabdecek hata pay: yakla-
gk 100 metredir. Bu defer P
kodunu da gozebden askeri
GPS alicilannda 16 metre civa-
nna kadar diser. Sistemnin doj-
rulfunu daha da arbrmak igin
dedigik yontemier kullanir.

Ditterential GPS (D-GPS):

Baz durumiarda konum bil-
gisini hassasiyeti 100 m'den
dana iyl nimak, Ornegin bir uga-
gin inig ve kaluginda (Landing/
Takeaff) 100 metrelik hata pay:,
kabul editen standardin Gzerin-
dedir, Byle durumiarda mevout
GPSn  kesinligini  artirmanin
yolu Differential GPS'dir (Sekil-
3)

GPS sistaminin - muhteme!
hata kaynakian olarak, aimoste-
rik claylann sinyaller Gzerindeki
efkisi, uydu konum haialan ve
sistem saatinde sapmalar sayi-
labilir. Ditferential GPS bu hata-
lari @n aza ndinr. Bu ssstemde

iki aligr kullamihr. Bunlardan bin
ucakta diferi ise terminal saha-
sinda. yerylzinde bulunur,

Differensiyal alict da denilen
yerylzindeki alcinin gorevi, sis-
tem hatalanm tahmin etme ve
duzeltmedir. Duzeltilen bigiler
bir dataink aracilf ile ugaga
gonderitir. Halen Differential
GPS defigik alanlarda kullanil-
maktadir. D-GPS kullanimi ile
birtikter, konum hesaplamalarin-
da 5 cmlik hata pay hassasiye-
tine wlagiirmigtir.

Kaynaklar
1- Navaire Spring 1993
2: UTED, Haziran 1994
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EGITiIM HABERLERI

Bilgilenme ve |
deneyim kazanma |
stireci, bir teknik
elemanin is
yasaminin en
onemli boliimiint
olusturmakta
geriye sadece
bunlar yasama
gecirmek
kalmaktadir.

avacribk Elekironifl dabnda yeni calismays | N, leknikerin ve
mithendisin, isinin gerektrdigi wemanhga erisebilmesi ve yaptifs gorevin inceliklering
kavrayabilmesl igin yasamas: gereken bir bilgilenme ve deneyim kazanma sireci vardir,
Bu sfirec pek ¢ok asamaw beraberinde getirir. Dogal olarak iddia edebiliriz ki bu asama
a, weman kisiler va da kuruluslar

n en Gnemlis, ise yeni baslayan bir teknik elem:
tarafindan saglanan teorik ve pratik efitim proframlandir. Bu amaclarta DHMI Elekiro
nik Dalresi Baskanh altinda sordordlen bir dizi egitim program bulunmakta, bu egitim
proframlan tecribeli ve kendi dallannda veman personel taralindan gerceklestirilmekie
dir. 1994 yvih iginde bu programlar e sinde Hizmel gl Radar, VOR egitim programla
n dizenlenmistir. Bu kurslann adlan ve kurslarda egitim gorevlisi olarak hizmel veren
personelimizin adlan asafida siralanmistir,

Kursun Ady Egitim Gorevlisi
Aerocom 0100 VIOR Cavit SIVRIHISAR. Yilmaz GULTEKIN
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Radar Genel Sistem Anlatim Mehmet SELEN

Radar Teknigl Osman TURGUT, Hikmet TOY,
Durall ATALMIS

SR Osman TURGUT, Durali ATALMIS

SS5R M. Yalgmn AKAR, Fikri KISLA

MARA Irfan TUFAN

MCD/MRT Irfan TUFAN, Haluk OZGOK

CDS/DDS Gilkee ALSANCAK

REC/T'LE Mehmet SELEN. Faruk EGEMEN

Egitimler: Ankara, Istanbul, Lamir ve Antalya'da vapilmis ve yaklasik 2 ay stirmistior.
Biyak bir igtenlikle sovlevebiliriz ki bu tar efitimlenin personelimiz tarafindan saflanma-
A1, Kurulusumuza oldukea boynk miktarda tasarrul olanaf saflamakiachr,

Hizmel igi efitim adi alunda dizenlenen bu kurslar disinda kurulusumun dvesl bu-
lundugu. havacihk sekttrinde soe sahibi olan kuruluslann sagladi@ Deretsiz egitm
programlan bulunmaktadir. Bu efitim programlanmmn en gozel omegl. EURODCONTROL
tarafinds lanan ve her yil icerikler] ve tarthler kurulusumuoza bildirilen e@itim prog-
ramlarid

Gectifimiz villarda kurulusumuedan sadece dort arkadasimez bu kurslara katlabilme
olana@ bulmuslardir. Havacihk sekifrinin uluslararas: bir karakier tasimasi, bu ior
kurslara kurulusumue tarafindan daha fazla nem verilmesini gerektirmekiedir,

Tom bunlann dhsmda hava trafigl govenliging saglamak amaciyla zaman zaman yurt
digindan sistemler ve bu sistemlere ail egitim programlan satm almmakiacr,

Bu tor kurslann en son Srmeding de 13-30 Kasim 1994 tarthlerd arasinda ABD, Texas
Evaletinde gergeklestirilen SATOONDB sistem kursu olusturmaktachr,

Yamean basinda da belirtitifimiz gibi hilgi, ve denevim k. sireci, bir tek-
nik elemamn is yasanmmm en onemll balimoni olusiurmakia gerive sadece bunlan va-
sama gecirmek kalmaktadir.

Van'da meydana gelen
elim ucak kazasinda
hayatlarim1 kaybedenlere
Allah'tan rahmet ve
THY camiasina
bassaghig dileriz.

M A
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OVELERIMIZOEN MESAJLAR VE HABERLER

TESEKKUR

lletisim agimn biyiik bir ivme kazandig giniimizde artik bizim de sesimizi duyurabilece-
fimiz, bilyik galigmalar sonucu d dimizin yayin orgam olarak ortaya gikanlan Havacilik
Elektronigi Dergisi igin ugrag veren tim arkadaglanmizi yirektan
kutiar tegekkirlerimizi sunanz.

Antalya DHMI
Havaliman Elektronik
Galiganlan

@ Uyelerimizden, Atatirk Havaliman personeli Mehmet GUNDUZ evienmistir,
Mutluluklar dileriz.

® Uyelerimizden, Antalya Havali li Aydin USTUNDAS'In olu
dinyaya gelmistir, Uzun omirler dllernz

@ DHMI Elektronik Daire Bagkan Cezmi ORKUN'a gegirdigi rahatsizhktan
dolay gegmig olsun dileklerimizi sunarnz.

® Uyelerimizden Cemil DAG'n annesi vefal etmigtir. Bassagld dileriz,

@ DHMI Genel Midara Ahmet Kirathoglu'nun Amcasi Hasan Hayati Ulkiin vefat
etmistir. Bagsaghd dileriz.

@ Uyelerimizden Osman Yilmaz'in kayinvalidesi vefat etmistir. Bagsaghg dileriz.

@ H. Hikmet Isikay'in babasi vefat etmistir. Bagsaghd) dileriz.
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MIiKRO

ELEKTRONIK MALZEME TICARET LIMITED SIRKETI

HER TURLU ELEKTRONIK CIHAZ VE MALZEMELER/
SES YAYIN VE [KAZ ALARM SISTEMLER!
HER GUCTE AMPLIFIKATORLER
MIXERLER
ACIK VE KAPALI ALAN-OTEL-HASTAHANE-BELEDIYE-ASKERI
TESIS VE CAMI TIPI SES YAYIN SISTEMI IMALAT VE TESISI
HER GUG VE TIPTE HOPERLOR - KABIN VE AKSESUARLARI
DUAFON VE INTERKOM SISTEMLERI

ANAFARTALAR CADDESI SAN SOKAK NO: 1A ULUS - ANKARA

TEL: 31256 73-311 7846 FAX 1121792

Uyelerimizin, Elektronik Camiasinin ve
Dergimiz okuyucularinin
yeni ythint kutlar, sagliklt ve
mutlu yillar dileriz.
AETPA

Yonetim Kurulu
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