GRS TECHy,
A ey

A HAVACILIK
%in. ELEKTRONIGI

o "?
"ogsy |1s‘d¢



ATSETPA Adina Sahibi
Cavit SIVRIHISAR

Yaa Igleri MUdard
Erdal KILING

Yayin Kurulu
Musrat YILMAZ
Sami ORUG
Faruk EGEMEMN
Halll GOKER
Mehmat MUSLL
Necdet UNAL

Baski
Kale Ofset - Matbaacilik
Tel: (0.312) 341 66 16
Faks : (0.312) 342 26 20

Basim Tarihi
MAYIS 1997

Yazigma Adresi
Esenbofa Hv.Lim. Teknik
Blok Noc44 ANKARA

Tel
3980000/ 1152/ 1491/ 1383
Faks

3088 08 59
L ]

Dergide yer alan yazilardaki
gorugler yazadanna atir
Yazilar, dergi kaynak gésterilenak
kullanilabilir.

* Folpgraarasan ve ergyncen
yarriandsdema: DHMI, Havabman v
Havaalanin 60, ¥ kEIpEiG: ipin DHMI Basen
Ve Halkin ligiiler Jubssinde smeg
Degoniers tejekis pdans

(<2 B %) B -

=]

16
18

22
26

30

Istantl
212 063 84 002130 veya 2155

GiRis
ATSETPA'dan...
ERZURUM HAVAALANI

ELEKTRONIK GUVENLIK
SISTEMLERI

UYDU HABERLESMESI-2

icindekiler

DENETIM

SEYRUSEFER YARDIMCI SISTEMLERI

YILDIRIMDAN KORUNMA
VE TOPRAKLAMA

METU-NET

TASINABILIR ELEKTRONIK

CIHAZLARIN

MEYDANA GETIRDIGI ENTERFERANS
VE UGAK SISTEMLERINE ETKILERI

UYELERIMiZDEN HABERLER

SUBE IRTIBAT NUMARALARIMIZ

Artalya
24233030 302200

lzmir
232 274 26 2611560 vya 1557



CMerhaba,

Derg bir yeni daha Aradan gegen
zamall boym Dunya\:la gegen her olay veya ilging teknik
un geligmis glanyla  bize

ulumklaﬁir Bir yandan genetik iiminde Lla.sll!n ve tamismalara
sebep olan olaylar, difer yandan gerek tip gerekse teknik alanda
bulunan yeni yéntem ve buluglar hergin degisik ortamlarda bizler
meggul etmektedir.

Hizla geligen ve bizleri iig bu
takip etmeke dahi bazen
Bunun yaminda gelecekie nmtdlmiz odur L] sadwa duyan degil,
bizatihi Glkemiz i i veya gelistindifi kendine dzgQ
seylere sahip teknik ga!glmln I(.mda yer alnn ilmlkerl bir toplum
aimarmzdir,

ve gerek yapi ve
gerekse sahvp o!dulclun ¢ok sayidaki birimleriyle adala birer
Feladi Son

lhﬂyac; duyduﬁu givenlk hizmetler  kendileri laralmﬂan
karsilanmakia, bunun igin de ik glveniik si

duyulan ihtiyag her gegen gin armaktadir, Hatta yeterli glveniik

o ban hava 5 I yapan §
boyh bile i ir. Bu da bu
sistamled iigili temel bir yazimizi bulacaksiniz.
Yine bu say yalniz gl
degil, diger d

de

iigilendiren yildinmdan korunma ile igili yapitan anlatan Im yazimiz
bulunuyer. Gincel hayatta widinm digmesinden kaynaklanan
sistem anzalan siklikla karsilagilan bir durumdur. Dofal olarak
bundan kay anzalan mil indirmek bazen hayati
Gnemi olan bir konum arzetmektedir. Gandn yirmi dort saati faal
olmas: gereken sistemler igin bu dnlemin alinmas: bastan gelen
tedvirlerden birisidir.

Aynca gegen sayimizda bagladiimiz ve ginimizde teknik
geligmelerin bilhassa bu alana kaydii uydu haberlesmesiyle ilgil
yazimiza kaldifimiz yerden devam ediyoruz. liginizi gekecedini
umanz. Bir sonraki yeniden 5 dilegiyl
Hoggakalin...

Erdal KILING
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ATSETPA'dan...

IFATSEA (International Federation of Air Traffic Safety E ics A i } Eederas’
yil Gnce yapufimiz Gyelik bagvurumuz bilindigs gibi 26. IFATSEA Genel Kurulunda dcﬁmmlmlmq nlup

Kibnis Rum Kestmi‘nin olumsuz gingimlerine ragmen senifikamiz verilerek IFATSEA'ya tyelifimiz resmen
kabul cdilmistir.

IFATSEA mn ICAQ mr.dmdv: vapmug oldufo glnqlmlﬂ sunucunda Hata Trafik Guvenhl: Trl:ms,cnle
rine lisans verilmesi ile ilgili gal devam ettigi tir. Federas-
yonun ILO ile yaprs oldugu gorismeler sonucunda, bundan dér yil once Hava Tml'l: C‘uvcnhl: Elekronii-
ne hizmet eden teknik elemanlunn Hava Trafik Givenlik Tekni dinvanim kull Kleri ve Isu
bildirinin, ILO Sozlegmelerini kabul eden Glkelerin ilgili ghndenldi d !

h{

grenilmigtir. Bu bilgiler gergevesinde Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanhi ncuﬁndc vapilan arastirmalar-
dan sonra International Labor Office - ISCO 88 dokiiman: ILO Tirkiye temsilcilifinden temin edilmisgtir. Fe-
derasyonumuzun (IFATSEA) yapmig oldufu ¢ahgmalar sonucu bu dikiimana Hava Trafik Givenlik Teknis-
yenlerinin dahil edildifini ve Dinya Gzerinde bizlerle aym isi yspan meslekdaslanmzin bu Gnvan ile
amldikianm ve by dnvam kullanarak diger eknik elemanlardan farkh statitye konubduklan tesbit edilmugtir.

ISCO 88 dokiimant incelendifinde; bu Gnvan kullanan teknik elemanlann yapug is
Hava Scyrilseferinin giivenli Inr iekhde ymmdmcslm sag].nyn bizlerin (Hava Trafik Gllwnlxk Elcktronigi
Teknik Elm} eksiksiz olarak di kidriine hizmet eden meslek gruplan TECH-
NICIANS AND ASSOCIATE PROFESSIONALS ann baglifi ve 314 no'lu alt grupta toplanmg;

3143 - Aircraft pilots and related associate professionals

3144 - Air traffic controllers

3145 - Air traffic safety technicians

kod numaralan ile agiklanmigur,

INTERNATIONAL LABOR OFFICE - ISCO 88
MINOR GROUP 314

3145 Hava Trafik Giivenlik Teknisyenleri
Hava trafik givenlik teknisyenleri tasanim, montaj. igletme, hava wrafik kontrol ve seyriisefer cihaslan-
min bakim ve taminini igeren teknik gorevien yering getinir,

Gérevlerin kapsami:

a- Prodotip testlering yapmak ve hava ik ve elek kanik cihuelanna
wligkin geligtirme gulgmalanyla ilgili teknik gorevlen yerine gcurm:k

b Hava seyriisefer ve hava tagit tamima izleme si lerinin Gzel arabirim devrelerinin gizim ve lasari-

minda teknik yardin saglamak,
«©= Hava trafik kontrol ve glivenlik cihazinin teknik ve cgitim standanlanm ve fiat tahminlerinin hazir-
lanmasina katkda bulunmak,

d- Yer hava seyrisefer cihazlanmin ingaat, moataj ve op da ve standart ve iy uy-
gunlugunun temini igin gerekl: bakim ve tamirlerinde 1eknik denetleyici olarak yardimes olmak,
= Caligma sirasinda ortaya gikan p 1 glame ve da hava trafik g liti mishendistik

T Meveut yer hava seyriisefer cihazlanmn yeni hava trafik kontrol yintemlerine adaptasyonu igin ge-
rekli modifikasyonlan yapmak,

#- Yer hava e kalkig ve intg cygulamalan ve ugugta g ligi maksi dofru-
Tukla temin etmek igin kalib larmi ve b i yaprik,
h- llgili giirevleri yerine getirmek,
v Diger galigmalan denctlemek,
YONETIM KURULU
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6 HAVACILIKE

Erzurum Hava Meydan: 1966 yilindan ber Dogu Anadolu Béigesine hizmet vermekta-
dir. Tarifesiz dig hat sefarening agik hudut kapisi gdrevini de yapmaya baglamistr. Halen
Askeri - Sivil Hava Alani konumunda olup Erzurum Serbest Balgesinin kuruimasiyla ve Pa-
landéken Kayak Tesislerinin modemizasyonu, yeni otellerin kurulmaya baglamasi ve kig tu
rigminin patiamas: Erzurum Hava Alaninin her gegen gin dnemini artimmakktadir,

Erzurum Hava Alam deniz seviyesinden 1.757 m yikseklikla, sehir merkezine 11 km
uzakliktadir, Erzurum Hava Meydam 650 metrekarelik i ve dig hatlar yolcusuna hiz
veren terminal binasina sahiptir. 300.000 YolcwYil kapasiteli Meydanimiz 200 Araghik ¢
parka sahiptir. Halan THY'nin Ankara'ya her giin 2 adet ugusu, yine haftada 2 gin [stanbul
saferi ve Charter Moskova - Erzurum dig hat seferlering hizmet vermekiedir bunun yamir
fstanbul Hava Yollanmin haftada 2 gin Ankara, 3 gin istanbul direct ugak seferler devam
etmektedir, Askeri Kurye uguglanmizda dikkate alinacak clursa, Erzurum Hava Meydan
Hava Limam saviyesinda hizmeate devam etmektedsr

EKTRONIG




Hava Alamimizda t0m hizmet birimleri mevcut olup, seyrisefer ve personel agisindan
Doju Meydanlan iginde en bst seviyed Cat i &
ancak Cat I'e ILS sistemine, SSR Radar, DME, NDB, VOR, LO-NDB, MM, OM, LLZ. GP
sistemiering sahip olup 24 saat seyrisefer hizmet vermektedir. Radarda mevcut Role tel-
siz sistemi ile Ielltz gorigmelenmiz Ankara ACC ile kule arasinda direkt telefon hattanmiz
ve Muhab ile Hava - Y!f“" i imiz faal olarak halen mev-
cut Tekniker ve Takni hizmet Yukanda arz edilen sis-
temierin & aylik ve yillik periyodik balimlan da Genel Middridgimiz Elekirondk Daire Bag-
kanliginca sistemli bir gekilde yOrGtOimektedir.

Erzurum Hava Alaninca 3.810 x 45 - 3.810 x 30 m ebatlannda Zmplsl ile 140 x 70

m ebadinda 1 adet sivil apron ve bunlann haricinde asker ap: n tamami
& ay boyunca afjir kig gartlarina raimen 2 adet Schérking, 1 Dnlmog 1 rofatit ve Meksan
apik ki boyunca ugak rahat inig va Er-
zurum Hava Alaninda ILS sistemi yokken kig mevsimi boyunca yillar ni:an ile 90 - 80 - 60 -
50 gine tekabil eden ugak iptal sayilan ILS ile 5 vaya

10 gine gekilmigtir. Bu da elektronik teknik cihaz ve ekipmanlanmin hizmette ne kadar
dnemli oldufunu gstermelkdedir,

Erzurum Hava Alaninin gérerek yaklagma olarak, pist yaklasma igiklan, pist kenar
igiidan, pist egik sonu tgidan, taksi kenar igpikdan, apron aydiniatma, mania igidan, vasis,
hava alan beacon' ile hizmet vermeye devam etmekiedir.

Erzurum Hava Alani i¢ ve dig hat gelen yolcu, yik cargo balumindan yillar itbariyle
her gegen gin artis géstermekde ve buglnkil terminal binasi bu yiki kaldirmakta zoran-
makiadir. Yapilan ivilegtirme caligmalan yeteri iken gu anda bu da yetmemektedis. 1992 yi-
hinda 1.090 ugak rafiji varken 1995 yilinda bu say) 1.680'e gikmighr ve qilkmaya da devam
etmekiedir. Yolcu trafifine baktfimizda 1995 yilinda i ve dig hat 131.000 kigi iken 1997 yi-
linda bu gergeklegmeyi 160.000 kisi clarak tahmin etmekteyiz. Bu gelismeler gdz anune

alinarak Hava Alammin kuzey da 350,000 k yor 5 hak sahip-
lerine paralan &denmis, su anda yeni Erzurum Sivil Terminal ile difer hizmet binalan, yani
taksiral ve apron birim fiyatlan G kegit il

mig ve ihale safhasina gelmigtir.

Yeni terminal binamizin bitmesi halinde blylk rahatiama ve hizmet akigi olacaktr.
Halen biylk bir dzveri ve aligma temposuy ile bu hizmetier yOritiimekte DHMI olarak ke-
sintisiz hizmet anlayigi iginde ¢abalanimizi daha da arirarak devam ettirmeye caligacagiz.

HAVACILIK ELEKTRONIG 7



ELEKTRONIK GUVENLIK
DENETIM SISTEMLERI

Hisseyin CAY
Elektronik Mihendisi

Stratejik éneme haiz, hede! durumunda olan, tahrip
ve taciz edimeleri halinde gerek Glke ekonomisine garek:
se dzel milkiyete Snemli kayplar verebilecek yerlerin ko-
runmasi icin alinan tertip ve tedbidere genel anlamda GO-
venlik denir. Bu gibi siratejik yerlerin korunmasinda
kugkusuz Elektronk Sistemlerin yeri bdylktdr. Tehlikey
oncedan tespit edip tehiikeyl gerekli silahli glce haber ve-
recek cok gesith Elektronlk Givenlik Sistemier meveut
olup bunlardan sadece Havaalanlanmin korunmasinda
@nem tagryan bir kaginin genel yapisi ghsterlecektr. Biin-
digi gibi stratejik dnemi yliksek ve her an hedef haline ge-
lebdlecek Havaalanlannda ylksek derecede givenigin
sajlanmasi gok blylk bir dnem tagimaktadir.

o * Yk Bagaj
Voley prwe RAY K.
Hoeirasi Drdale Nokaasi
ANA
oo | =

IZLEME VE Siahis
KLIMANDA
MERKEZI

Sekil 1- Havaatan Glvaniik Sistemi pensl blok gemas:

Bir Havaalanimin Govenligi agisindan dnemli olan; terminal arag ve yolcu trafigi, baga)
ve yolcu girig-gikig noktalan, ugak park alanlan, pist ve diger Gnemli yarlerin igletma ve gu-
venlifin sajlanmass, iigili givenlk goreviileri, yonetici ve igletme gdreviileri tarafindan izien-
mesi ve denetienmesidir. Soz konusu yerlerin izienmesi ve denetienmesinde Kapall Devre
Televizyon Sistemi (CCTV), Karth Girig-Griag Kontrol Sistemi (CACS) ve Gevra Giveniik
Sistemi (Perimetter System) gok blyk bir rol oynamaktadir. $ekil -1'de Bir Havaalaninin
Givenlik Sistemi ganel blok gemas: verilmigtir, CCTV, CACS ve Permener Sistemierinin
birbirleriyls uyumly galigmas: blylk bir nem tagimaktadir. Geligen teknolojiyle birlikie bu

8 HAVACILIK ELEKTRONIGI



|— sistemlerin birbideriyle ve difer Yangin Alarm, Inlorcom vb. sistemierie entegrasyonu sag-
Ianmig durumdadir. Omegin; CCTV sisteming bir uyan sinyali gondarip CCTV sisteming
bajlh Hareketli kameralan uovrm sokup aniden ve hizh bir ;okudn kamerayi yonlendirip
kapidaki nedan -~ Aymi gekide bu sistamler
Sekil -2'de de gosteriidigi gibi ayni bir LAN hattina balanarak bir NETWORK olughurmak-

| 2PE

Sokil -2

Bu (¢ sistemin bir tek ana bilgisayardan kentrol edilmesi konusunda son glnlerde
bitdn Uretici firmalann galigmalan sirmektedir. CACS ve CCTV sistemlerinin NETWORK
altinda bir fek ana bilgisayardan kontrodl meveuttur. Bu ydnde bitin dretici firmalann calig-
malan da devam etmektadir. Sistemde interaktif grafik mm slsism (interactive graphic

mdsyumlnmdupmmm inde h v v karth
gegisy ana bilgisay 0 i harita ve kat krokileri uunndekoﬂlrnluveyo—
netimi Yani ana bigi tim

projesi g
tedir. Immmmmehkaa!am kolayca enigilip erigilen bélgelerde yer alan tim CCTV
ve CACS sisternine ait ikonfan kiklemek suretivle akiif ve pasif hale getirebilmektadir.

Kamera gdrintilerinin istenilen monitore aktanimas: ve kar okuyuculu kapi secimi
yani, pan, filt, z00m ve kapi agma’kapama kontroll ana bilgisayar monitoriinden ya da
NETWORK'e baglanan WORKSTATION lardan yapilabiimektedi,

Sistemn, kamera ve kart okuyuculanndan ayni anda gelecek birden fazla alarm nokta-
sini kamera ve kart okuyucu'lann isim ve alarm zaman ile birlikte bilgisayar ekraninda go-
rontileyebilmektedir. Sistem bu birden fazla alarm mlﬂulanm deferlendirip, alarm olunan

yerlerin gérantilerini otomatik clarak Son Sekil -2'de
gérilen NETWORK'e gesitli si i f gofu dratici bu
yénde caligmalara gittigini griyoruz. Baz Gretici firmalar kartlan basan kart basim maki-
nasi, gordntdndn resmini basan resim basma printer, ¥ iton gibi

network'a bafjlama agamasina geimis durumda olup difjer Gretici firmalar bu yondeki galis-
malan sOrdirmektedir. Imercom, yangin alarm sistemi vb. sistemierin network'e badlanma-
51 gahgmalan smektedir,

1. KAPALI DEVRE TELEVIZYON SISTEMI (CCTV)

Havaalanianmin, terminal ve arag yolcu trafifi, bagaj ve yolcu girig-glag noktalan,
ugak park alanlan, personel ve diger Gnemii yerlerin garintisel izlenme ve takip edimesi
agisindan bu sistem biylk bir nem tagimaktadr.

Kameralann bu yederde eide ediden mrﬁmﬁhn “Ana Kontrol Merkezinde® bulunan

ial ve b d inde i i pant-tilt gibi fonk-
siyonlan i i klavyesi vasitasi ile kontrol edilmektedir. Yani

HAVACILIK ELEKTRONIGI 9



bu kontrol vasitas: ile kamerarin, saga-sola, agagi-yukan, yaklagtirma-uzaklagtirma hare-
ketieri yapimaktadir,

g [l [

mutplser Multdlexer
MIKROISLEMC! TABANLI ‘ —_—
VIDED MATRIX u
Knmnnd.u mnmnﬂan

Saidl 3- Mikroiglornci tatsanh bir CCTV sisteminin genel blok gemasi

Bir CCTV sisteminin garinti kayidi bilyik bir énem tagimaka olup, genellikie gorinti
kayidh su anda iki gekilde yapimaktadir.

: 1 elde edilan gérintilerin gercek i kayidi
2.k gelen g i (Time Lapse) kayidi

Kameralardan elde edilen gérintilerin gergek 4 in

byl bir énemi vardir, glnkd, multiplexer gbrintlyd 4, 'IB 32 vb. béllp kayit yapmaktadir,

afer 1y yoksa g gergek bEn har bir ka-

mera Igin bir video kaydediciye ihtiyag olacaktir ama 6megin 16'ya bolich bir multiplexer

I &4 kameral bir si de gergek kayit y i igin yalmizea 4

adet video kaydediciye ihtiyag olmak K gelen g atlamal (Time

Lapse) kayitlannda ise sadece bir adet video recorder kullanmak yeterli olacaktir. Gankd
buy gelen gl sira lle alinarak kayit y

gelen gérintilerin kayidi bu ikie ya VHS video'ya ya

da hard disk ve dat-tapeliere 4GB itesi i bir dat-tape ve bir VHS

video'nun kayil yapma zaman yaklagik 4 saat olup, her bir 4 saatte bir kasetlerin defigtin-
lip arsivienmesi gerekmektedir. Kayit yapilmig bir gérintlyd monitodarde izleme (PLAY-
BACK) mOmkiindd 16 birden izleme imkan cldufu gibi tek
bir kameranin gérintdsind de segip izlieme imkani olmaktadir. Gorintl Gzerinde gorintl
bindirme (picture in picture) imkan da vardir. Fakat 16 gorintiden bir gdrintd secildijinds
reziilasyon diigmekdedir.

10 HAvACILIK ELEKTRONIGH



gelen garintdlerin sirasiyla i igin kulla-

ktad) her bir itrde an gok 4 k g8 d sirasiyla izien-
mesi istenir. Bir kamera girintdsinin ekranda kalma siresi istege gore ayaranabiimekie-
dir. Herhangi bir alnrm durumunds skrana gelecek gorlntindn ekranda kalma siresi de

iy adh, tarihi ve saat ganllabiimekiedir

Kamerann, gin imifn ve gece her trld yapay ve meveut aydintatma {mum igig) kogul-
laninda fyi bir girlntl elde etmesi istenir. Bu kameranin duyarhilk dederi olup birimi lux'tir
Bu dederin az olmas istenir. Bu zamanlarda ok gegitlh kamera Gretiimektedir, Hizh DOME,
PAT-TILT HEAD, Video Motion, Gece Gariis kamaralan vb Hizli DOME kameralar, sani-

yede 100 derece ve dstd hareket kabiliyeti olan i Bu
birden fazla motor kafasi sUrmektedis, Bu kameralar hedefi 1 sanlye ve daha az bir kisa
sirede ekrana geti K video matrix taraf istenilan bir hizda dénme-
si sajlanabilir. Bu kameralann bazilan daha dnceden progr wabil-
ma ozelli§i vardir. Yani daha dnceden belir alam sik tarayabilme dzellii

Bu dzellik Video Matrix tarafindan sagtanir. PAN-TILT HEAD'li kameralar, DOME kamera-
lardan daha az hareket kabiliyet olan kameralardir. Gizlenme dzelligi olmayip, Pan-Tilt
Head Gzerine bindirimigtir. Video Motion hareketi algilayici kame-
ralar clup, kameranin gdrig alan igensinde bir hareket algladi§ alarm Ureten kamera-
lardir, Kameranin gérig alanini zoonlara ayinp sadece aynian zoonlarda hareket algiland
ginda alarm Gretme imkan| Gece Gorlg ise gece wla net bir
gérintl saflayan kameralardir.

I lanin Bachight itation Gzelidi, gérilg alani igerisinde bir
yerde gok fazla aydinlik bir yer de az aydinlik olan alanian dengeleyip net bir gorint elde

i sajlar, lens focal da biyik Gnem tagimaktadir. Herhangi
uzakhiktaki bir kiglyi ekranda tam boy garmek igin dnemlidir. Lens Focal uzunlugu, kamera-
lann takilacad yerlerin &zelligine uygun olarak seilir.

Kamoralar. kumanda klavyeleri vasitas: ile kontrol edilip hareket ettirlersk kumanda
diger ittrdeki g aktanhp pan-tilt zoom ve diger programianabilir
K i defjer nat bir garintd elde etmek igin

ozellikler
dnem lagimakiadr,

Mikroiglemeili Video Matrixin girig-gikig sayilar draticiye dejis
Girlg, video matrix'e bajlanabilecek kamera saylaum ¢ikig ise video matriv'e baglanabile-
cakkulamcu sa\rlsnnl & k fudlanic ancedean
deallifi ve deki hareketl oransal
olarak hlznln ayarlanmasi ve dijer 10m kontrol i video matrix 1 saf-
lanmaktadir. Video matrix bilgl yardimi ile olup videa matrix'in
setup dedarar da yine ayn degigtinilebi i
i gozund degen, gomntinin net bir sekilde izlenmesi agisindan
anem kta olup, ¢ kullanmm 5 gére segmek g
tedir,

HAVACILIK ELEKTRONIGT 11



UYDU HABERLESMESI -2

Erdal KILING
Elektronik Mihendisi

Bugin uydular telefon, telex, televizyon haberleg-
mesinde uzun mesafeler igin kullanimakia ve zaman
zaman vazgegilemez yapilar olarak gbrilmektedir. Digi-
tal transmisyonun gerek ses gerekse gérintd agisindan
analog i gbre ylksok kaliteli |
olmas kurum ve Kuruluglan bu sahaya dofru kaydir-| &
maktadir. Digital TV, ses, uydu Gstindeki data kanallan
v kablo igin belirl standartlar geligtiiimistic. Kullanika
DVE (Digital Video Broadcasting), MPEG gibi teknikler | [
igin EBU (European Broadcasting Union) va ETSI (Eu- |
ropean Telecommunication Standart Institute) gibi stan-

dartiar beli igtir. Aynca i |

uydu yardimy i igin galigmalar SO

mekiedir. Bunun iginde intermet uygulamalanmin uydular aracili§iyla yapimas) da cisoni-
lenler dadir. Bu I igin dig iz 2 Mbyle/s dan 48 Mbyta/s kadar olabi-
lacek bir hizdir.

A.B.D'DE MEVCUT OLAN RF UYDU BAND GENISLIKLERI

Band Uplink | Downlink Bant GenigligiMHz)
c 59-64 3.7-42 500

X 79-84 7.25-7.75 500

Ku 14 - 14.5 11.7-12.2 500 |
Ka 27-30 17-20

30-31 20-21 ]
W 50 - 51 40 - 41 l 1.000
Q = 41-43 | 2.000
Tabio -1
*» Uydu Linkleri

Uydu haberlegmesi igin radyo dalgalan kullanilie. Uydu antenleri biri uplink digeri down-
link cimak dzere ki istasyondan olugur. Uplink istasyonu veriyi uyduya gonderir. Uydu Gzenin-
deki transponderar by veriyi alip tekrar ettirider ve bu veri difer bir istasyon olan downling is-
tasyonundan alimir. Uydular dinyadan yaklagik 22.500 mil yukariya konumlandinlir. Uydu

etkileyen birisi uplink ve downlink igin kullanilan kanal sayisidin,
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Her uydu ;ok sayida kanala sahip clup farkl frekanslarda iletim yapma yetenegine sahiptir
Uydunun band genigiiji 64 kps den MB ps kadar gikaniabiir. Uydu ile haberlegme uzak me-
safeler igin fiber optik haberlegmesine gére daha ucuza mal oimaktadir. Baz durumiarda
data kanallan kiralamak yerine uyd kanali kiralamak daha makul geletilis

Genelde uydu haberegmesi igin iki tOr yol kullanidmaktadir. Birincisi iki sabit yer ante-

niyle gaki olup noktaya (Point - to - paint) link olarak bilinmekta-
dir. Difjer ise uydunun bir yar venc yonuyla cesith alici & arasinda kurutan
link'le gergeklegtinlic.

MEVCUT OLAN UYDU HABERLESME SISTEMLER|

SISTEM KAREKTERISTIKLERI
I [ Westar [intetsat V[ SBS  [Feet, satcom| Anik D
Frekans bandi c CveKu |Ku UHF, X C. Ku
Transponder 12 21 10 12 24
Saysi
Transponder 38 36&-77 43 0.005-05| 36
band genighis (MHz)
Gokdu gegis FDMA FDMA TDMA FDMA FOMA
TDMA TDMA

Moddlasyon FM, OPSKFDM/FM | OPSK  [FM, QPSK| FDOM, FM

QPSK FWTVD

SCPC

FOMA : Frequancy division multipie acces
TDMA : Time division multiple access

Tablo -2

*» Uydu haberlesmesini etkileyen faktérler

Uydunun her zaman yer istasyonlanm gérebilmesi igin, daha dnceki yazimizda befirtil-
i gibi uydunun ddnds hizimin dinyanin dondg hizina esit olmas: gerekir. Buna ilaveten
uydu haberlegmesi igin ayni band: kullanmamiz durumunda, dojal olarak iki uydu birbinin
etideyacektir. Bunu &nlemek igin 4/6 GHZ 4 bir bogluk gerskiidir. Bu
12/14 GHZ da 3 derecedir.

Uydu Betimi igin optimal frekans 1 e 10 GHZ arasidir. 1 GHZ den daha digix durum-
larda. olugan dofal etkenler (atmosferik ghriith vb.) meveut haberlesmeyi atkilemektedir.
10 GHZ'in Gstinde ise sinyal gagiti i dalay! zayif
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Uydu linklerinde noktadan noktaya iletimde birgok wydu Uplink durumunda 5925 - |
| 6.425 GHz band aralifin ve downlink durumunda 3.7 - 4.2 GHZ band aralifini kullanmak-
tadir. 1-10 GHZ band aralify optimal kabul edimesine ragmen bu araliktaki gesitl etkenir-
den dolay! 19-28 GHZ band aralg 5 ir. Bu band
yal &nine gecd il dir.

Sin-

Uydu transmisyonunun sorunlanindan difjer ikisi giriitd ve uzun olan gecikmelerdir

(delay time) Geckmenin kaynaklarmdan bin verinin yerden wyduya ve uydudan yere deti-

‘ mesinden dofan geckmedir. Her bir iletim igin yaklagik 45.000 mil yol alinmakia-

dir.T! yon igik hazi ile ] gergekte bu yolculuk igin gegecek zaman ancak

saniyenin dartte bin kadardir, Bu yolculuk igin geecek zaman gecikmesi ise hig olmazsa

yanm saniye kadar olacaktr. Bu uzun geamaler tunnel-etfect denilen bir claya sebebiyet

| varabilir. Uzun veri iletimi d da g {echa) Echo gide-
ricilerie Gnlenmektedr.

- Ka bandiyia (20-30 GHz) diginllen multimecka uygulamalan -

| Uydu Mobil Sistemleri

| Uydu mobil sistemieri yeryizindeki genis orman ve su alanlann ihtiva eden kisimian-
min kaplanmasinda hasanll olan sistemlerden biridir. Bu yolla bu tir alanlarn kaplanmas:

ayn daha Ancak uydu sistemlerinde sinyaller bdlgade b=
| lunan biyik I diglk fink

baz: soruniara sahiptir. Bunun yaminda ok blylk bir boaw lcanla_vabdme ymeneg.naen
| dolay: dfjer gbre daha k ve 1l

Uydu sistemleri su sekilde kategorize edilebilir,
| (LED) Algak yéringe yerden yiksekligi 1.000 km.
{MED) Orta ydriinge yerden yikseklifi 10.000 km.
(GEQ) Yer senkron yoringe yerden ylksekligi 35.786 km.
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Uydularin Hava Trafikte Kullanimi

Uydu gmesinin hava frafikie bugin meveut olan baz sorunlan gide-
rebilir. bazdan geci dalayl gelen trafik kargagas:. HF haber-
legmesinin kifayet etmemesi, baylyen trafik igerisinde radarlann goremedigi alanlann ol-
masidir. Bunun yaninda &zellikle okyanus &tesi HF haberlesmaelnm gtmemllr v vanmii
olmamasindan dolayr bu sorunun uydu linklen kull
Buna ek olarak GPS'in hava trafijinde kullamrm ;‘:n ﬂwh owrhn ve kuruluglar gesitli galig-
malar e biri de GNSS
(Global Navigation Satelite System) dir,

Buna kargihk yeni bir sisteme gegigte meydana gelecek sorunlardan bir de dretici fir-
malann gabalanna kargilik hava yolu bu y&ndeki izlikderidir, Bu
dedisimi, lleride k b itelerinin veya diger Hgiti kurum veya ku-
ruluglann etkin gaba ve Wwiemlanna gore dodisecektr.

KAYNAKLAR:

1- Business Avialion
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2- Navaire
Spring 1993

3- Navair
Volume 19-1996

4- Havacilik Elekironifii Dergisi
Ocak 1995 GPS
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William Stallings

G- The Basics of Data Communication
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7- The Intemational Electronics
Magazine December 1996
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SEYRUSEFER
YARDIMCI SISTEMLERI (S.S.Y)

0 Ercan PERSEMBE
Esenboga Hv. Liman:
Elektronik Sube Midiri

Gundmdzde ghvenilir bir hava trafik hizmeti \reruebllmesl igin son derece éneme haiz

Usefer Yardimei Si Bu Idaremiz sorumlulsgunda
tesis edilerek glniin 24 saatinde faal halde Hava can gliven-
ligi ve mal emniyeti olumsuz faktérlerin coklugu nedeniyle surek]l Dlalak buyul( risk aitlbda
dir. Bu durum dikkate far yardime sk

nun, givenilififinin ve srekiliginin &nemi bir kez daha oraya wkmamdll Son derece
gnemli bu konuda givenilidigi artirmak igin dikkat edulmasu gemhen honular iki ana baslikta

Onuellde fer yardime: si ik g uygun ola-
rak yenil i, bakim devamli faal daha sonra da bu
sistamin il olumsuz etkils harici bozucu kay ortadan kaldin igin

gerekli iglemlerin titizlikle yapimas: ve sOrekli takip edimesi gerekmektedir, lik bolimda
belirtilen hususlar |daremiz tarafindan strekli clarak denetim altinda tutulmaktadir. Ancak
ikinci bélimde bedirtilen hususlann hariel kaynakl dmwmﬂam\da daha biyiik ¢aba sarf
edimesi g ir. Gimdi seyril yardimc si olumsuz etkile-
yen aksaldukran. bbu aksakliklanin etkilerini, daha sonra da gézim dnerilerini inceleyelim:

A- AKSAKLIKLAR

Bugine kadar kargliagtlan en unemll aksakiik yapilagmadir, Havaalan slmlian iginde
ve diginda, sayida . Bu
yapilagma genedlikle hangar, hizmet binasi ve konut seklinde olup aynca gevre tel Grgusd,
aydinlatma direkden seklinde de mevcuttur. Bir bagka aksaklik mevout arazi yapisindaki de-
gismelerdir. Bu dedigmeler cesiti amagla yapilan ingaat galigmalanndan kaynaklanmakia-

dir. Kanal agiimas:, dolgu = intiyag iyle toprak alinmasi,
pist daki strip piimas: gibi ile i Fllag
maktadir,

Cok sik rastlanilmamakla birlkte bitki gelen dejis de ak-
sakiiklar arasinda saymak mimidindr. Ozellikle sirekli biydyen yabani oflar, yeni dikilen
ajaglar bu ilir. Radyo ve yayinlan bagta olmak uzers

gesit elektromagnetik yaymnlar da bir bagka aksaklik grubunu clugturur, Aksakliklann olu-
gumunda genellikle en blyik ankan ise yapilan galigmalarda gerekli bitgilerin ilgik birimbere

gerextigi sekilde I y

B- ETKILER

Yukarda belirtlen fer yardime inin yaymlan Ozerinde ki
anemil clumsuz etki clug Buniar SSY inin yayin bozul
lar ve yayin perf kaybol geklinde ontaya gikar. S5Y sistemlerinin
yayin i i yetarl va gerekli hizmetin varil-

mesinde sikintilar ile kargilagilir, oto pilot kulanmakta olan ugakiar rahatsiziik hissedarer,
buna bafl olarak da oto pilot kulanmaktan vazgegmek zorunda kalidar, bozulmalann kismi
olarak ortaya gilkmasi ve uzun sirede gi halinde ise tahdit konubur.
Yayin i ortadan kald halinde ise sistemin faaliyati-
ne ol yerde devam edil bir bagka yere taginma gibi ekonomik cimayan go-
zilmler aranilir, bu ise zaman, para va emak kaybina sebep oldufu gibl genellikle cptimum
trafik hizmeti verilememesd sonucunu da ortaya gikanr,
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C- GOZUM ONERILERI

Meydan dahilinde ILS sahalan ve VOR § i idani
bina, hangar, konut, enerji naidl hatt, gevre tel drgisd, fabrika gibl yapilara misaade edil-
memesi, zaruri hallerde kriterlere uygun yer secimi yapiimasi, gerekdi etddlerin yapiimas:,
kriterlere uygun clarak i edilen y yeni dedis takip edil-
mesi, yapilann ylzey ve catilannda cam ve mlul asgari i
herhangi bir nedenie kriterleri ihlal edecek mesafeye tesis edilmis bulunan yapilann yansit-
€ ylzey etkilerinin ortadan lmlcllrlmst veya en az dizeys indifimesi sarttir. Seyrisefer

yardimet yaymn ve arazi Gzernde yapilacak bitdn ca-
higmalarda iglerin en kisa sirede biti gekilde p . arazi ylzeyinde anembi &l
! bitimini miteakip arazi

i "esldhaiw, i, caly mmmmmmq.w
halri belidi ve garttir, Aynica bu sa-
halarda yabanci ot micadelesi yapimal, her 101G aBag yetistiiimesine misaade edime-
melidir, A i ziyade olug Gnlemek balgi
aitarma ve k x ortadan Iigili tam birimier;
calig ilecek etiilerini detaytan ile birlikte dijer birimie-

e mutlaka mldi‘ i lamalidir. Bu Daire Bagkan-
lan, Liman Ol Meydan Midiridklen arasinda oldufu kadar Genel Mudurik-

ler arasinda da mutiak surette tesis edilmelidir.
I&mmmm}hddnmbkﬁldrwmdwmnﬂanammubhﬂnhugumkm

gilag bu yardimci ine olan etkilen iz bu
etiilerin ortadan kaldink in yapilan jgti
Fa
- mm : § _-P:mvwsnm e tiemer,
. . Ve | her hurld yapdagma mvoam
tahdith kufaim o W
Glide Path sahas, | (Gide Paih sisteminn Side band refe-
Perlormars kaybi ve i
HRNS ml Mhmm Bndnde sreki | rence sistsmindsn M, Armay stslaming
Tatviti Aulnees (sarici geri Crlemier,
VOR M | Ui | s sl s VR chat
Havaiman huifanim her G yapilagma yorre Dl UOR (DVOF) chun
TGM nerdnde yapdan sonucunda
s Atatirk Uzun siired m [l adiscion v Yu T meyoniesesn
Havalman entederans mwnm RAMAMLIS) LDEree Ssterh yayn Irekars
. . Sistemin degistrimesi ssnasinda anten
Atabir " dedisticimesi, 12 plomani
IS formansann damesin. il
Havawman de, yapiagma mmmﬂﬂ-nli anlan
Atablr i hmhmmumi—
oR Biyik Gakmece by yapisgma it rlldﬂw#m
Atabirk fstasyorun hamen ya - -
- Perfcemans kaybi ve | rana TEX tarafindan | - ENHInin gizerpshen degiptiniers
YR Nt s mm Pt EDAGy o | sy nkegrias
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YILDIRIMDAN
KORUNMA ve TOPRAKILAMA

Erol KOC
Elektrik Mishendisi

Teknolofinin hizla gelighigi Tarkiyemizde 21.ylzyilin egigine gelindijinde yikdinm ve
topraklamasiz makinalar hala canlar almakta ve madd| hasarlara sebaebiyet varmekiedic

U de yild korunma ve tesisati bina ve
yapim ve 2 sonra Bundan sonra korunma igin yapilan
montaj galismalan gerekenden daha fazla malm sebep olmaktadir. Bazen de garekl
olan bu korunma dikkate & igin d i ancak y 51
den sonra 5 A@agudam ¥ kofunma ve e

figili tamel bilgiern bulacaksmz.

I- YILDIRIMDAN KORUNMA

a) Franklin Gubuk

Franklin Qubugu ile yapilan sivri ucun olug gu degar)), drek
inan indirma iletkeni tesisati ve toprakl [ o (Rady parato-
ner meveut olsa dahi), uygulanan korunma tipidir. Halen bu qu:d yerere uyql.;larmal:!aﬂ:r

a) Franklin Piyasada Greti olan ik tipi Calik
st krem nikel kaph ve Piring (std krom nikel kapli.

Birinci imalat tercih edi idir, zamanla i fank ve kimy olaytar-

dan dolay) paslanma olur, hem i§ yapamaz hem da inise dogru paslanma akacagindan
ixinci imalat tercih edilmelidir. 20-40-50-60 cm'lik imalatian mevcuttur. Yapiya gére segim
yapilir.

b) lave borusu; Yakalama ucunun daha yukarya ve daha saglam monte edilmesini-
sajlar bir ucu digh, 1 mik imalatian meveuttur.

c) Inig lletkeni; 50 mm2 som bakir olmas: va inis krogesiyle tesbit edimesi ve eksiz
olarak topraklama qubufuna kadar inmesi gerekir,

d} Teprakiama tesisat; Malzeme olarak gubuk 1Som bakir veya galk Mu balm kagplh
@20 1.5 mi). levha (bakir vey sag sicak daldirma g

b} Faraday Kafesi ile Korunma

Faraday kafesi ile korunma rady il in O g i dnce kulla-
niimakta idi ve gore i gdre 2, 3 kat da pa-
hali dolay dkemizda tark Su an cepl de, yiksek daf ve

anemli tesk (i i mevecut olsa dahi) kullanimaktadir.

a) Yakalama uglar; Frankln cubuklandir ve korunma alanm-n 45 nlan koni sginde bu-
lunmasi gerekmektedir ve binamn her sivii
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i) Inig tesisat; Iniste ve yatayda Franklin gubuklanmin bidegtiiimesi 1x50 mm2 som
bakir fletken olup tercih ediimekts, tim binayi kafes geklinde Ostte ve iniglerde ve da top-
rak altmdan sarkmahdir. 1/50 mm2 som bakir lletken, yatay ve digeyde krogelerls dogen-
melidir, Duvarda, kiremitle désemek igin ayn ayn krogaler mevcuttur.

©) Test Klemensleri; Tekli test kliemensi {1x50 mm2 igin) tabir edilen dokim piring test

i tm inigleri ki azami yilda bir topraklama (inis ba-
kini fle toprakiamadan gelen bakinn bi i aynlip toprakl. gegis
direnci &lgimd ign.

d) Muhataza borusu; Topraklama iniginde 3 m'lik, igine PVC hortum gegirimig galva-
nizli borular ki dig inig ini korusun,

el tesisati; A i olarak gubuk (S kir veya gelik 6zl bakir kapli
© 20 1.5 m) - levha (bakir veya sicak daldirma galvaniz) kullanimalidir ve tesisat bitimini
minteakip topraklama gegig dirence Glglimeli (max 10 ohm olarak kabul edilmektedir) fazia
oldufu zaman gubuk ve bakir lavesiyle diglrlimelidir,

- Radyoakiif Paranoterle Koruma
y if keruma Tirkiyemi hizla galis olup mentaj, igletmesi,
mallyeti ve glvenilirligl yéni ve banil
YILDIRIMIN OLUSU:

Yildinmin Olugumu; Yildinm bulutla toprak arasinda elektrik yikberinin hizh bir degan
clarak tanimlamak mimkindir. Bu degarjlar 2000-200.000 Amper arasinda defismekte-
dir. Atmosferik galkantiar, gerek bulutla bulut bélgelen arasinda (Simsekler), gerekse bulut
ve toprak arasinda (yikdinmlar) elektnk bogalmalanna neden olan bu yik aynimasin dogu-
rurdar.

Yildinm degarjinda baghca 2 agama vardir:
1) On desarjin olugumu
2) ly kanal ana desarjin bos

Herhangi bir bulutun alt kisminda potansiyel farks yeterli seviyeye geldigi zaman (10
KV/cm metrekaresinde) buluttan topragia dogru bir elekiron demeti firlar. Bu birinci degar]
30 ile 50 metrelik mesafeyi saniyede 60-50.000 km. arasinda degisen bir hizla kateder. 30
ile 100 mikron saniye siren bir aradan sonra ikinci bir degarj birincinin clugturdugu iyonlag-
mig yolu izler ve éncekinden yaklagik olarak 50 mt. daha ileriye erigir.

Daha sonra bir Gguned degar] o 0 degarj mey gelir. Degarjlar se-
risl birbirini izleyerek devam eder, herbir degar] éncekinden 50 mt. lleriye ulagtif igin gim-
sadin ucu yerylzdne yaklagmig olur, bu sirada degarj ile yerylzi arasindaki elekfrik alam
gittikge fazlalagmaktadir, bu alanin degen yeterli bir seviyeye ulaghd zaman yeryizinin
elverigl noktasindan (Gmegin, yiksekte bulunan sivri ug, agag bir binanin gatis: olabilir) po-
zitif yikld bir elekiron demeti fidar ve &n degarjlar birlegmek dzere hareket eder bu pozitil
demetin boyu 150mt'yi bulabilir. Yeryizinden firlayan degarj buluttan inen degarjla birflegt-
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@i zaman olugan iletken kanaldan 200.000 Ampere kadar gikabilen bir alimila ve 100 mi-
yon voltluk bir garilimle yerylzine akar igte yrddinm olarak tarimianan olay, bu ana desar

akomidir. Buluttan inen bu degarjiar, saniyenin, milyonda biri besind ! pasg-
pese gargexlesmesiyle tamamilanir,
a) if Onitesi; it i amag bulut-

larda biriken elekirik yOklerini insan, yap: ve tesislere zarar vermeyecek gekilde sahas: igin-
de olugacak degarjlan agtid kanalla istenilen bir noktaya yonlendirerek topraga bogaltmak-
ir.

RADYOAKTIF PARATONERLERDEKI TiP VE GAPLAR

Tip: EX-A EX-1 EX-2 EX3 EX-4 EX-5 EX-6 EX-7
Gap: oas @40 ©50 07 0100 ©150 ©160 0200
2- TOPRAKLAMA

Topraklama, Tarkiyemizde yeni yeni dnem arz eder duruma gelmistir.

a) Statik Topraklama

Yeni yeni Snem verilen idir. Gelik liksiyon yapilar en az dért
yerinden (Blektrik tesi: i dan dolayl bina Ozerinde olugacak
kagak alrmin bog L zarar i hem de yerylzine inen elekirik yukio

bulutlann binalara temas: sonucu binalara bogaltikian elekirik yUklerini toprafa bogaltmas:
igin) alektrikli ve elakironik cihaziann calighiy binalara, (bu tip kullarim amagh binalar termel
hali temel kolon den galvanizii levha ve g; goritiere top

lechr) statik topraklama tesisat yapdmalidir.

Yiksek binalar ve ighanlan da aym gekilde ki 1 Aynca i i
elekironik cihazlar, telefon santrali Gzerlerinde biriken manyetik alanian topraga bogalimak-
tadir (bu gibi toplu i+ statik barasi monte edilir,
Tim cihazlar givdelerinden bu baraya baglanir, bu bara topraklanir).

b) Koruma Topraklamas:

[ y tehiikeli ve adim ine kargi iin
gerilim altinda clmayan detken tesis i 5 yiksek ilirminis
strakli clarak kalmasin énlemektir.

Fi tam inde mevcut olan topraklama kiemens-
leri ve ci i harig d

Akaryakit tanklan - benzin - or - yirlyen = Asansar

raylar - evdeki kullanma aygitlan - panolar - tablolar havai hat gebekelerinde demir direkler
- parafudurlar - i§ yerlerindeki her gegit elekirik motorlanyla galigan makinalar - aygitiar |
fabrika ve tesis etrafin gevrellyen matal tel gitler.
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c) Igletme Topraklamas:

Elektrik tesislerinde bulunan igletme aktif i . boylece
bunlarin nomal igletiimesi safanir ve iglotme akim d inin lopraga karg p yali be-
lirli bir deferde alektrik tesislerinde agin gerilimin olug anleme ya da si-

olur. i
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g METU-NET
ORTA DOGU TERNIK i‘mivmgsi’msi
YEREL VERI ILETIM AGI

Nusret YILMAZ
Elektronik Yiksek Mihendisi

| METU-NET

Ona Dofu Teknik Universitesinin yerel iletim afn METU-NET (Middle East Tehnical
L ¥ , |IEEE BO2.5 uygun Teoken-Ring tind bir yerel ilatim agie
(LAN-Local Area Network). METU-NET IBM firmasi tarafindan kurulmug ve 16 Mbps
{Mega Bit Per Second)Tik iletim kapasitesi ile galigir. METU-NET omurga afp, bir ana halka
ve ki yan lugmakia. AGi meydana getiren temel birimler olarak MAL (Multistati-
on Access Unit), LAN Bridges ve I|ber opm danistirdcilen sayilabilic. Af ignde, sakiz
portu ¥ Hatim al ve [ki port'u da MAUann birbirlert-
ne baglanmasi saflamak igin aynlmg 16 adet IBM 8228 lnpnda MALU bulunmaktadir. ki
adet IBM 8209 LAN Bridge ana halka de yan b klestirmak igin
kullanimaktadir. IBM 8220 fiber optik déndgtiricdler ise, afin daha genls bir alana yayila-
bilmesi igin MALUann birbirine baglanmasinda kullandmaktadir.

fletim ort bagli LINIX ion, Novell Server, Banyan Server Router gibi
irbirinden farkh ve dlerin detim lerini safy istas-
yonlar bulunmaktadir. Herbir istasyen iletim ortamina MALMar uzanndarl bagldir.

lietim trafik ini | Ve i e lgili i veri topla-
mak amact ile *Snifer Network Analyzer” olarak bilinen bir program kuBlanimigtir. Bu prog-
| ramin giktilan daha sonra network'in farkh trafik degereri igin simule edilmesinde kullanil-

mighr.
| Sniffer Network Analyzer
Sriter Netwark Analyzer bagh oldufiu fletim iesini g
bir P temal iki olarak
“analiz® ve ‘moﬂi!&f‘ i yilabilir. Program iki algilama ve
gonntilema.
= Algilama; algilama bullanmic i dodrul-

tusunda veriler filitrelenerek kaydedilir,

| = Grinti Gt veriler y ve gorinti

Snitfar Network Analyzer badh oldugu ortam “dinler” ve gofuniukda pasif bir gozlemci-
dir. Genelikle verileri toplayip analiz etmekle yetinen program, ortamin trafijine etkide bu-
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lunmaz. Ancak gerekli durumlarda test mesajlan Oretebilir veya "LAN Managerin istedi
dogruftusunda kendini ortamdan aywrabilir.

Sniffer Network Analyzer kullaniarak METU-NET Gzerindekd ki farkdi veri grubu top-
lanmugtir, likin bir hatta boyunca ve hergdn ikiger saatlik sireyle ve daha sonra ginin en
yogun trafik degerinin yasandii iki saatlik zaman diliminde 10'ar dakikalik sireyle. Text
olarak kaydedilen Sniffer Network Analyzer verileri Microsoft Excel kullanilarak grafiksel
olarak ifade edilmigtir. Omegin Sekil -1'de incelemenin yapid hattanin en yogun trafigi-
nin yagandii 29 Mart 1996 Cuma gininGn deferlerd gastariimistic. Ancak burada verilen
degerlerin anlik trafik dafereri dedi ikiger saatlik averaj degerler olduguna dikkat edimeli-
dir. Daha kisa zaman diimler nemsi ahnurak \rapuleuak |mehmede anlk clarak yaganan
daha yodun trafik gorilecedi aciknr. Sekil -2'de 10 Mayis
1896 Cuma gundnde, gindn en yogun saat dilimi olan 10,00 ile 12.00 yaganan trafik de-
Gererinin 10'ar dakikalik averajlan gdrinmektedir. lki saatliik averaj deder yaklagk 2.2
Mbps oldufju halde 10'ar dakikalk averajlanin 3 Mbps'e kadar gikabildifyl gozlenmektedir

Sniffer Output On Mar - 29 Friday

1090

28001

000
1500 4
1000 4=
ST

Throughput (Kbps)
i

¢ D42 284 4BE  BAR BEID 10812 12814 $AB1E 1BR1E 1BA30 20827 0AM
Time

Sekil -1: 28 Mart 1997 tarhinde detilen vori miktan

Utilazation Of The Netwark On May - 10 Friday

1000 T

o | ST e T 1 | ]
o0 100 1020 9030 w40 1050 1100 1110 1120 1030 140 11D

Time

Sekll -2 10 May's 1967 tarhinde saat 10,00 e 11.50 arasanda iletilon ver miktan
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Bir network kurulurken yalnizea anlik tepe (peak) degerleri dikkate ahnirsa, goguniukla
intiyag duyulandan fazia bant genigliji aynimig olacafindan bant geniglifi verimsiz kuilanil-
mig olur. Ancak peak dederleri hig dikkate almamakta zaman zaman network iginde gecik-
melere ve kilitienmelere neden olabilir,

METU-NETe bagl i lar Grettikler trafigin yoguniug birbirlerinden ol-
dukiga farkh ozelliktedirer. Omegin Sniffer Network Analyzerin giktlanna gére 29 Mar
1996 Cuma gind saat lOOOlJe 1200alasndamlwuk'ebaﬂ| tim istasyonlann drettikieri
trafik miktarl 1! an fazla veri llaten istasyonlardan
"Cisco AGS"nin trafik miﬁnnnm en az ver dreten istasyonlardan "IBM 283137 nin trafik
miktarina oraninin yaklagik 1,000,000 oldufu gozienmektedir.

| METU-NET Simulasyonu
| Simutasyonun amaci, METU-NETin kullanic sayisiin aﬂmasu w wnl servislerin sag-
lanmaya baglanmasi e birlikie ortaya gikan da-
| Gerendirimesini yapmakfir,
Simulasyon programi Turbo Pascal 8.0 k . Prog Inputian

| METU-NET'e badli herbir istasyon igin, normal galisma kosularinda beklenen trafik deder-
leridir ve istasyonlann Grettiklen trafigi simule etmek amaciyla “random varible®lere bagh
| olarak kullaniacaklardir.

| Programm giktilan, simulasyon sresi boyunca herbir istasyonun drettigi ve ortama
lettigi trafik deGerieri, iletlobilen trafigin Gretilen trafigin orani, simulasyon sdresi, bu siie
| boyunca “Token"in network'd dolasma sayis:, network'te toplam Gratilen ve iletlebilen trafis.

| Simil proge normal trafik dedederi, %50 artinimig, %100 artinlmig, %150 ar-
tirdmig, %200 artinlmig trafik dederler drnak Gzere bes farkh deder igin kogturulmusgtur,
Normal clarak degerlendirilen trafik degerferi, Sniffer Network Analyzer ile verilerin toplan-
i) haftanin en yofun ginG olan 28 Mart 1996 Cuma ginindn trafik dedereridir. Sekil -
| Fda iletimadan dnce beklemek (delay) zorunda kalan trafigin toplam Oretilen rafife oram-
min artan trafik defeden icin nasi degistigl gésterimigtir. Bu gekil artan trafik degerlenne
[ bagl olarak network iginde delaylerin Gnemii lgide arthgini gostermektedir,

05

0.57T

Ratio of Delayod over Total
Generated Datn
o
+—+t
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Normal trafik gartlan altinda, network “throughputunun (birm zamanda bét olarak ibeti-
lekilen veri miktar) 3,238 Mbps oldufu goraimistir. Bu durumda halen METU-NETn ka-
pasitesinin peak deferine ulagiimadan (16 Mbps'ik Token-Ring 0rD bir network igin yakia-
gtk 10 Mbps) daha fazla trafik tagiyabilecegini gstermektedir. Ancak bu durum trafix
miktari yaklagik Og katina ¢iksa bile natwork i¢inde harhangi bir sorun ve delay yaganma-
dan verilerin taginabilecedi anlamina gelmez. Token-Ring 10r0 networklerde oldugu gibi
paylagmali bir crtamda (shared medium), ortam st yakin kullanil-
maya bag 1 zaman, i zorunda ik
Bu durum Sekil -4'de gizlenabilmektedsr. Smmasyon sonucy artan trafik miktanmin tama-
minin network taratind:

Throughput (Mbps)

Gekil -4

Sonug clarak, simulasyon sonuglan halen METU-NET in kapasitesinin altinda kullanil-
makia oldugunu qasunndna\i Ancak aymi trafik bagh ola-
rak k rahatsiz edicl boyutlara ulagacafi goriimek-
tedir. Simulasyonun peak nognr\or yering imr umk averajlar temel alinarak ynmlmgu |

dikkate alimirsa, artan trafigin clumsuz i

daha ciddi boyutlarda ve &zellikle de trafik peak'lerinin yagandigi anlarda kuliamcllar tara-
findan hissedilecedl agikur. Bir network'n delay
"Bridgelerdeki yifimalar gibi farkl etkenler de géz onine alindiginda hullnmc: saylarinin
anmasi ve gok genig lletim icapnm:l ve band genighjine ihtiyag duyan "Muftimedia® uygu-
lamalan p yeni G 5 il birlikte METU-NET kullanicila-
nun
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TASINABILIR ELERTRONIK CIHAZLARIN
MEYDANA GETIRDIGI ENTERFERANS
VE UCAK SISTEMLERINE ETRILERI

Cavit SIVRIHISAR Necdet UNAL
ATSETPA Genel Bagkess ATHETPA Gemel Sekreter

Enterferans, glnlik hayatimizda ok sik kargi-
laghfumiz bazen rahatsiz oldufumuz, bazen de alig-
mig eldufumuz igin farketmedigimiz veya dikkate al-
madsfimiz bir problemdir. Parazit, cizirti, araya giren
bagka yaymlar, miizigin kalitesinin veya TV glrintd-
sinin bozumas: gibl rahatsiz edicl claylann hepsi
birar enterlerans clayidir. Yazimiza, EMI (Electro-
magnetic Interference)in genel tammini yaptiktan
sonra Ugug Emniyeli agisindan taginabllic elekironik

devam mgur_ Entererans; igili kanun, tizik ve

uygun olarak sajl her tird i i dl . kesinti
yaratan veya nitefigini bozan cesitl yayin ve clskumwmuk stkilere denir, Telsiz prensibi-
ne gdre caligan tm cihazlann kullanma amaglanna gore galisan tim chazlann (Muhabe-
re, seyruseter yardime, radar cihaziar vs. gibi) alinip verilen sinyallerin, dig tesirlere ozelli-

Gini kayb i claywdir. ¥ v nod gok cegithdir. Atmosterdek

olaylar daki alekirk uzayin deri i gelen kozmik iginlar, elekt-

rikli cihaz ve yaydigi alantar verici ve alici cihazlarda olusan

dogal gOrlitd hepsi birer Q Bunlarin ortadan

teorik olarak mimkin dedildir. Bunlann yaninda cihazlann yanhs kullanimasindarn, ayar
& . gogitl fire aksikbji . zamania

dolays
perirurrnans kaytindan veya alem samamu uyulmamasmndan dolay da gok sik enterfe-
rans olaylan ortaya gikar.
Genel:

| 1990 yillarda, wgusta seyrisefer sistemlerinin bir anda allak bullak olugunun, yolou-
lar tarafindan kullaniimakta olan bir PC veya bagka bir elekironik aygritan kaynaklandigimn
belmenmou Gzerne, bu cthaziar Ugus Emnlyol gﬁm\dllsrl mm!mdan birer terdr sidahi ola-
rak En geligmis olan ve mily
dolar degerindeki ¢agimizin bu sanat sahaseri mudem LQaldan gergekien yolcu kompart-
maninda bulunan bir kompdter ylzinden digebilir mi? Yoksa bu tez bilim drg bir uyduma-
ca mi? Tim elekironik cihazlar Radyo Frekansy' Radio Frequency (RF) dalgalan yayarar
ve tim ugaklar, sey\ruseder yapabilmek icin bu radyo frekanslanndan sinyal alan hassas
ik aygitiar (Avi . Yolcu tagman cihazlar, bu
kritik frekans bandinda yeted kadar gigld RF dalgalan Grettigi takdirde, bu sinyaller inter-
ference [ala:lronlk karls'turma] yaratmak suretiyle ugafin bltdn seyrdsefer sistemlarini
devre digi . Béyle nlr gayet bir astronot degise iginiz
zor demektir. Yas v 1 bu tir AF dalgala-
| nina karg: korumahdir, Ote yandan, lnommderde de RF dalgalannin kagak yaparak lekt-
ronik kangtirmaya neden clmamalan igin bir koruma sistemi meveut olup, imalit'satg mi-
saa:lasl igin bu hususta dgii FCC (Federal Communucation Commision - USA)
g onay alinmasi ludur. Ne var ki, etrafa 6lGmedl elektronik dalgalar yayan
| aygrtlar sadece PCler defildir. Ugaklann yolcu kompartmanlanm goyle bir gdzden gegirir-
seniz, CD playeriar, game boy'lar, FM radyolar, elekirikli trag makinalan ve TV alician gé-
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rﬂrsﬁniiz Bu cihaziann birgogu ucuz ve kalitesiz tirden olup, en basit PC'lerde bile bulu-

nan sahip Eminiz ki hi¢ kimse ucadinin bu nedenle
digmesinden sorumlu clmak istemez. Bil'ussa o ugakia kendisi bulunursa... Bazi hallerde
portatil bilgisay kritik seyrisefs Gnemsiz saylda RF dalgalan yaydik-
lan, ancak meay gelen sadece bu Gt tesbit edil
migtir. Ote yandan, cep ve FM rady gercak umlakn yri sis-
temberini karng Y k gor ur. Ayrica, adi gegen

yolcu kabinindek k yerlere, ayni anda
wve ayni frekansta ;ansan kag adet cihaz cldufuna ve bu awluann dogru s;am;qp Galigma-
diklanna gara - EMI In-
terferences) - ile iigli rapor edilmiz olay sayis, ﬁh’ I'Ipol' edilen olay sx\rlsmdan wk az
dahi oisa bile, EMI ol deger d Sa-

fety Information System (SIS) - in 1983 - 1992 yll.unm kapsayan araghrmasi, bu tip 97
olayi ortaya keymustur. Olaylann yillara gore dagibmi Sekd -1 de goriimaktedir.

1 TeRosse G

ekl -1

Galgmalar géstermigtic ki, elde taginan eski tip kayil cihazi, radyo ve igime cihazlannin,
ugaktaki bir edkisi Ancak 1990 yihindan bu yana, ugaga
elinde elektronk cihazla binen yolcu saysinda gbze gorindr bir anma olmug ve m Dikkati
gekmesi geraken konu, son yillarda PED ile ilgili claylann gok artign ve bu cihaziann ugagin
ugugunu kontrol eden si Ve sabep
oldufudur. $ekil -2'de, bilinen EMI kaynaklannin genel dagibm garilmekdedir.

Hearing Ald

Digtat Taga ek 2

B 15921989 (40 Everts
O3 10901992 (57 Evaets)

SCOURCE Mll Arcrit Company Fight Stancands and
Group Pugdshad IFALPA Intermascnal
G.Ill-ny Py, December 1993

12 3456 8 PwnouMisS T en
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Birgok durumda, herhangi bir alet veya otopilot anzasinin EMI ile iigill oldufunu teghis
etmek gok zor, hatta imkénsizdir. Rapor edilmig birgok olayda, ugak rota diginda ugmasina
rafymen, igarlar rota Gzerinde uguyor seklindedir. Suna inanidmaktadr ki, pekgok olayin
EMI ile ilgili oldugu teshis edilememekte ve bu sebeple rapor edilememektedir.

| Elektronik Kanstirma Nedir?
Alternatil alom Greten bylk ¢ yetik alan yayar ve difjer cihaz-
larla gmams neden olurlar. Ugakia Imllanﬂam umz!ar girigime sabep olma ve gingime
genig olarak ATCA (Radio Technical Commision for Aero-

notics) DO-IBOC kurallanna gre ve sistemler ucafia takildiktan sonra tim modlarda galig-
tirdarak kargihkh girgimlen kontrol edilir. Ucakiaki seyrisefer sislemlerninin frekans araligs
| ok gensgtir. Bu aralk 10.2 kHz ile X bandda 10 GHz'e kadar uzamakitadir. Bu saha iginde
ugagn radyo sistemleri tarafindan kuliarulan binlerce frekans vardir. (Sekil -3) PED'lerde
genig bir frekans spektrumunda yayin yapariar. Omedin laptop bilgisayaranmin yaydign
| alan birkag GHz seviyesine ulagmigtir. Bu nedenle PED'den yayilan frekansin herhangi bir
seyriseler frekansryla gakigmas: olasih gok fazladir. FM radyo aliciss, lokal osilator fre-
| kansi 98.7 MHz - 1137 MHz arasinda defigir. Bu aralk, VHF seyrlsefer bandini ve 28

adet VHF

Erequency Range Ayvinticn Fndlo Use

| 10 kHz - 14 kHz Omega
50 kHz Lightring dosection
100 kiz Losan - G

| 190 kiz - 2 MHz Direction Findig
3 MHz - 20 MHz. HF Communicaticns.
75 MHz Markor Boacons

[ 108 Mz - 118 MHz
118-137 MHz VHF Communications
328 MHz - 335 MHz Glde Slopa
960 MHz - 1215 MHz TACAN/TDME

J 1030 MHz, 1090 MHz Secondray Radar, TCAS
1228 MHz, 1575 MHz Satelita Navigaiton
4300 MHz Radar Aimeter

| 937 Waather Radar

Sakdl -3

PED'ler Kokpitteki Aletleri Nasil Ei rk:!ememdir?

| Modem h llan ugakian Gok Yiksek Frekansli Ommidi-
recticnal Radyo (VOR] Kullanliriar. Amerika Bhlesuk Devietlerinde, VORTar yerden yayin
yapan 400 ade! istasyondan clugmaktadir. Ugakta bulunan bir alici, bu istasyonlardan
| gelen sinyalleri degedendirir ve ugain o esnada muayyen bir vericiye dofru gidip gitmedi-
§ini ve segilen bagta (360 radyal / dereceden herhangi bir tanesi) ugup ugmadigini hassas

sekilde tesbit eder. igili otoritelar kargi bir onlem ola-
| rak, Radyo Aralikianni (spectrum) belirli frekans kil i . Telavi FM
Radyolan, Polis ve Itfaiye Radyolan, Cep T y Hiz Teshit
Fladarlan ve Huvayoﬁm Seyrﬂsaﬂer Rndyuan gibi azu mmr :gn ise bazi bindirmesiz

| iglikderi hertz (cyle/sn)
mmnan ‘W“’“ kams ne Iumal yiksek olnrsa Hsnz ﬂegnn de o kadar blyuk obur.

VOR frekanslan, FM radyo bandimin st sivin olan 108 MHz {milyon cycle/sn.)'da baglar ve

117.85 MHz'e kadar uzarir. Ancak, bu frekans genigliginde sinyal dreten cihazlar sadece

| Seyriseler ve FM vericilen dedildir. Isitme cihazlanndan tutun portatif bilgisayariara, bu bil-
gisayarardan cep telefonlanna kadar her trli elekironik alet RF dalgalan yayarlar. Birer

| verici olarak tamimianan cep telefonlan ve CB radyolan gibi cihazlar kuvvetli bir RF dalgala-
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n géndermek amaciyla imal edimigtic, FM radyo alicdan, CD playeriar ve portatif bilgisa-
yarlar gibi verici olarak kabul edi aletler ise, ana i bir yan et
kisi olan zayif RF dalgalan Oretmektedider. RF dalgalan yayan cihazlar genellikle crjinal
frakansin birkag kati olan ve "armonik” olarak tanimlanan emisycnlar da yaparlar. Bu dal-
gaiatln hava seyruseler igin hicbir risk ol kargin, girkatlar bu

bagka RF dalgalaryla birles: suretivle T chhazlanmn sinyal kuvve-
tine egit veya bu dederh \rakm 5 endige A

Kiokpittaki dedipmalsne apadicdaki dmaokier olduks pamicwe

Tarih ; 08.08.1993 Dz wgugta F/O VSTda 1500 it irmaniy

Ugak : B 767-200 daha sonea 500 # algaly giviicd. 38de

Rout : YD-AKL aturan p&\nmllwlnpownwmm a5y hesha edicl
Urpisg duruma: CRE-37000 ft Slsy WS (dikey

nommale dandd. {L.QPTOP Apgie powarbock DVD210)

Tarih: 23031883 Koigpmakd har ik VOR abeis sym
Istasyona ayaranmis

Ueai: A320 clmaging ragmen aralannda 180
Isticamet farki oidudu

Foute : MAD-LIS anikdi. 22Fde oluan yolcunun
"APPLE COMPUTER MACIN:
TOSH POWER BOOK 1707 ku-
landis tasbit ediki, Cihaz kapabl-
difinda isskamet bigisi normale
dondl,

Elektronik Cihaz Onayi

Elakironmanyetix alan yayan cihazitar FCC tarafindan onaylanmalidir. Test yaptirma
sorumbulugu dreticiye aitir. Ancak pekgok Oreticide gerekli test cihazlan yoktur. FCC'ye
yaptirilan onay testler bitiilddinde chazin tasanm degigtiilmez ve Gratilen diger cihazia-
nin sinyal yayma seviyesi de ayni olarak kabul edilir. Test edilen dmak dikkatli imal edimis-
tir ve tim kargilagan yizeyler temizdir. Zamania Oretim toleranslan cihaz! idealden uzak-
lagtinr, oksidasyon karglagilan ylzeyler arasinda temassizlia neden olur, Belll bir zaman
sonra cihazda yapilan kayith veya kayitsiz dnemsiz defigiklixlerin toplam senucu, cthaz ori-
jinal test émafinden cldukca farkl bir hale gelir. Geligtidlmemig bir temiziik iglemi, temas
eden yizeyler i iletimi degigtirabilir ve sinyal yay arbiga neden olabilir, Tl-
keticiye ulagincaya kadar cnayh olan PED, tiketici tarafind apiabilecek dedigiklikler ile
EMI karaktaristiklarini kaybedabii,

NOT:

* FCC onayi, ABD'de sablan Grinler igin uygulanmaktadir. Diger Glkelerin tketimi igin
dretilen cihazlara uygulanmamaklaﬂlr

= olan her gesit radio verici ve aliclan TURK

TELECOM tarafindan unaylanmasda ayrica kigisel haberlesme araglanmin teknik dzellikie-
riyle ikgili simidandirmalar konusunda da Telsiz Genel Midirliginden izin alinmaktadir

KAYNAKLAR:

* THY Ugug ve Yer Emniyet Bllieni
= Telsiz Diinyasi Dargisi
« Havacilikla ligli Kisaltmalar ve Tanimlar Kitapgigs (DHMI)
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®  Esenbogia Subesi Uyelerimizden Hiiseyin GAY ile Secil YURTSEVEN
Esenboga Uyelerimizden Nevzat AKSOYLU ile Ayge CAGLIYAN
Dalaman Subesi Uyelerimizden Salih AKYILDIZ ile Birsen SU

& &

eriz.

5 amiir boyu

Esenboga Subesi Uyelerimizden Ahmet KOSE'nin ki
Esenboga Subesi Uyelerimizden Fatih OGUZ un kazy
Esenbogia Subesi Uyelerimizden Birkan SOYALPin oglu
Esenbofia Subesi Uyelerimizden Nurhan - Tuncay GUZEL ciftinin kizlani
Dalaman Subesi Uyelerimiziden Adnan PEHLIVANn oglu
Esenboga Subesi Uyelerimizden Safak - Meltem AKADALI ciftinin oflu
Antalya Subesi Uyelerimizden Hiiseyin ORMEC! nin oglu
Istanbul Subesi Uyelerimizden Hiiseyin-Sevim AY giftinin kiz
Istanbul Subvsl U\'elwmuzdun Turan-Hatice ILHAN giftinin oglu
iglerdir. Eviatl, Cenab-i Allah'tan uzun émiirler dilerken,
ailelerine de émiir boyu mutluluklar temenni ederiz.

teceececee

Esenbogia Subesi Uyelerimizden Oktay KAYGISIZ'in babas
Dalaman Subesi Uyelerimizden Ali Riza AYDIN in annesi
vefat etmiglerdir. Kendilerine Allah'tan rahmet, kederli ailesine bagsagligs dileriz.

*  Esenbofa Uyelerimizden lsmail GUL emekli olmustur.
Kendisine bundan sonraki hayatinda, saghk, bagan ve mutluluklar dileriz.

*  Esenboga Subesi Uyelerimizden Hasan Tahsin ONCO'nin ofly GORKEM sinnet olmustur
Daha nice mutluluklar yasamasim temenni ederiz,

* I i imizden Elazig H. gorev yapan Cemil DAG Kahramanmarag Havaalam
Mc-ydm Mildiirii olarak atanmistir.
Yeni girevinde baganilar dileriz.

SUBELERDEN HABERLER...

g Hava Trafik Givenlik Elektronigi Teknik Elemanlar Dernegti Esenbofia Subesinin kurulma miracaat
25.03.1997 tarihinde yapilmig ve resmen kurulmustur.
Kurucular Kurulu kendi aralannd. 1 k iy bolimi yap Buna gore, Sube Bagkam Baki
UZUN, Sube Bagkan Yardimas: Ahmel FIDAN, Sube Genel Sekreteri Sultan BILGIN, Teskilat ve
Basin Sorumlusu Hasan Tahsin ONCO, Uyeler Ertugrul UTNIER, Ibrahim SAGLAM ofarak belirlen-
misgtir. Asl Yonetim Kurulu segimi, Dernek Tikzel kigiligine kavustuktan sonra vapilacak [lk Genel
Kurulda belirlenecektir.

Wisan ay: Hibari ile fanlivetlerine hq,s.l'ﬂwn Esenbofa $|r!'ﬁmdr giiree yaparr Kurverdar Kurulina galigmalie-
rinds bagarsdar diler, Esenboga Subesini ik ve fiyelerimize oyl olmasin dileriz.
ATSETPA
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1< Radyoukist Paratomar (PETEX] Homple Teust - Taahidu - Malresnesi - Bakom :
2. Toprakisms Bistombert Kampie Tesiai - Tanhidis - Keogs - Levin - Cubek - Serit - Bakamian (|
3 Baksr (Tim Cogltleri] Bara - Levha - Som Tol - Crrgah Tel - Qubsak

A - Ener)i Panelan Kample Tesial - Taahhadu - Malremsesi - Baben)

52,0 ve 0.6, Emerid Maki Hutlars - Komple Tasisi - Taahhdt - Trafe - AL Hetken

Parafudur - lolatos ve Demirber - Kiemensler

ks - Gerg - Lowha - Sesie - Saksiyonar .
6« Ugak luas Armasirioni 20 - 2w 1dv Dionerh - Z20v Flagoeln Ayskl

220w il iyedehi - Fotosel Salrarler
7~ Tupratisms Oghm Cihastar Dijikad - Masuel lihal - Takim Gantsh

B Enerpl Beabeme Moblelars Ener|i Beddeme Tesivatian - Kablolan - Satiy
- Aydimnlatms Armaticlen Dishill - Harici - Civa Bubark, Prajekios

10 Kable ve Bars Kroyelesi 1. 15 No'ya Kadas Paslanmaz Krom Kaph
1 Armathrd Eneril 3 Saml Devaml Yanan

12 - Topraklsmas Gegly Divenghesl.  Parntoner - Fabeika - Makina - Bersinlik - Panslss v 5
Ogmlent s Bakamlar

m ’ [ERKOC MUHENDISLIK

‘ ELEK. MOH, EROL KOG
I |, AIAT ORI TAA LT TR RARLAMA
Magasa : Samayi Cod Ortak Han No: 31716 Ulus - ANKARA
Biien - Sanayi Cad Ortsk Has No. 31726 Ulus - ANKARA

Tel Santral (312} 320 28 90 Fax (312} 3109081
Mobll : 522. 2152677 Cep 5322113700

% TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK-BILGISAYAR MOHENDISLIGI
7. ULUSAL KONGRESI VE ELEKTROBIL'97 SERGISI

Elekirik Mihendisleri Odasi olarak ki yida bir “Elaktrik ilgi Ulugal
Kongresinin yedincisi, bu yl Ankara'da 8-14 Eylil 1997 tarihleri arasinda ODT\:I Kongre-Kiiltr Merkezinde ya-
pilacakiir. Kongre organizasyonu EMO Ankara Subesi ODTU Elekirik-Elektronik Mihendisligi B8l0m ve TOBITAK n
ortak gingimi ile gergeklestinimektedir.

Bir hafta sdren Kongre boyunca, Elektrik: ik-Bilgi ine yBnelik bilimsel bididler su-
nulmakta, sektdre ligkin dedigik konular, i ve firmalar drinladini ser-
gllemektediries, Bu anlamda Kongre benzerlerinden farkl bir igerik kazanmaktadsr.

"ELEKTROBIL 97" Sergisi, katil yakininin 7. Ulusal Kongre

iperiginde, Gronlenini tanitmak ve yeni Grinler tanimak isteyen firna ve kurumilara firsat sajlayacaktir.

HAVA TRAFIK GUVENLIK ELEKTRONIGI TEKNIK ELEMANLAR DERNEGI
GENEL MERKEZ| OLARAK KONGRE DUZENLEYICILERI
VE KATILIMCALARINA BASARILAR DILERIZ.

KONGRE ADRES:

EMO ANKARA SUBESI

Menekse Sokak Mo. 5111 Yenigehir/Ankara
Tel: (0312) 418 6621 Fax: (0312) 417 1085





