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cırerhaba,
Yapılan gayretli çalışma ve öıveri sayesinde bir yandan

2. Olağan Genel Kongremizi yapmış olmanın, diğer yandan
dergimizin 7. sayısını çıkartabilmanin sevincini yaşamaktayız.

Yapılan 2. Olağan Genel Kongre sonunda Derneğimizin yeni
yönetim kurulu belirlendi. Ayrıca Havacılık Elektraniği Teknik
Elemanlar Derneğı olan adımız Hava Trafik GDvenlik
Elekfran/ği Teknık Elemanlar Derneğı olarak değiştirildi.

Eski Yönetim Kuruluna bugüne kadar yaptıkları çalışmalarından

dolayı teşekkOr eder, Yeni Yönetim Kurulunun geçmişte yapılan

çalışmalar sonucunda kazanılan birikimlerden faydalanarak daha

etkin bir çalışma içinde olmalarını temenni ederiz. Bunun yanında

Yazı Işleri Eski MüdOrümüz Emine Er/I(a yaptığı gayretli
çahşmalarından dolayı teşekkürlerimizi sunar, derneğimizin bir

Oyesi olarak bundan sonra da yardım ve çabalarını

esirgemeyeceğini umarız.

Derneğimizin bu sayısında yazılarıyla Dergimize kalkıda

bulunan Doç. Dr. Yüksek Mühendis Mustafa Cavcar ve

Yüksek Mühendis Aydan Cavcara teşekkür ediyoruz. Ilgili

yazıda Hava Trafik Yönetimi kavramı ve gelişen teknolojiye paralel

olarak bunun Hava Trafik yönetimini nasıl etkileyeceği ile ilgili bir

yazımızı bulacaksınız. Ayrıca günümüzde bilhassa haberleşme

alanında yaygın olarak kullanılan uydular ve uydu haberleşmesi

hakkında temel biryazımız bulunuyor. Gelecek sayımızda uyduların

Hava Trafiğinde kullanımı ile ilgili bir yazıyla bu konuya değinmeye

devam edeceğiz.

Bir sonraki sayımızda yeniden buluşmak dileğiyle ...

Erdal KILlNÇ
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OH.W Genel MJıbü Muıtafa OZATA.V.ER

DHMi Genel Müdürlüğüne

Sn. Mustafa Özatamer atandı

DHMI Genel Müdıirliiğüne uzun bir adana sonra tekrar ata-

nan Sn. Mustafa OZArAMER'e yeni görevinde başarılar diler,

Tüm DHMI personeline hayırlı olmasım diliyotuZ.

Aynca DHMI GeneL MUdür Yardımcılığına atanan Sn. Gafur

YARDIMCI'ya yeni görevinde başanlar diliyoruz.

ATSETPA

1 i

i

vöNE1'b1 KlJRULUNDAN

mevcut çalışma birimlerinde uz-
yıllık bir eğitim süresine ihtiyaç i

ik personelinin diğer kuruluşlar· '
daki elektronik personelinden farklı bir statüye konularak uzmanlık alanlarına göre ücret politikasının belirlenmesi camiamı-
zm dileklerinden biridir. Bunlar düşünülürken 9.1.1996 tarihinde Bakanlar Kurulu kararıyla resmı gazetede yayımlanan 657
Sayıli Devlet Memurlan Kanunu ve Ek geçici 9. maddesi kapsamına giren kurumlardan aylık alanlara 1996 yılında ne mik·
tarda zam ve tazminal verileceği belineyen karar ve ek cetvellerin yürurluge konmasıyla son çıkan personel kanununda
daha önceki kUlUmsal cetvelde varolan solUmluluk ünvanlarımn bulunmaması bizleri ma!1tur elmişlir. Konunun uzerinde ıi·
tizlikle durulmakla ve takip edilmektedir. Hazırlanacağı söylenen bir sonraki kurumsal cetvelde sorumluluk ünvanlann~n
tüm Hava Trafik Güvenlik Eleklroniği çalışanlarını kapsayacak şekilde duzenlenmesi için çalışmalarımız devam emektedır.
Hedefimiz camia olarak en iyi noktaya çıkmakhr. Derneğimiı Ekim ayında IFATSEA'ya üyeliğimiz ile ilgili çalışmalara de-
vam etmekte olup Türkiye'yi en iyi şekilde temsil edebilmek için haıırlıklanmızı sürdürüyoruz.

Derneğimizin kUMan şubeleri 1. Olağan Genel Kurullannı yapmıştır. Kısa süre içinde demeğimizin örgütlenmede
gösterdigi başandan dolayı tüm emeği geçenlere teşekkur ediyoruz.

Başarının sım bireysel davramşlardan sıyrırarak toplumsal yapılar oluşturmaktan geçmektedir.

01~09I1993tarihinden beri Havacılık Elektroniği Teknik Elemanlar Derneği adı altında laa~yetterini, DHMI Esenbo-
ğa Hava limanı Teknik Blokta sOn:Kırmekt.e OLan Derneğimiz, Genel Merkez 2. Olağan Genel Kurulunu 3010311996 tari-
hindeyapb.
_ Genel Kurulda bazı tuzük maddelerinin değişikliğine gidilmiş ve demek isminin değiştirilmesi gfindertıe getiriIniştir.

g~~~~ıl(r:i~:e~~~~ri~:t::~~:ı~ca7~=n~~~~~K A;ı~~~~\KoI~~kKJa:t~~:~;~~IKELEMANLAR
Türkiye Cumhuriyeti'nin, Türkiye hava sahasındaki evrensel havacılık hizmeUerinde hayati önem taşıyan kontroL,

sürat ve gwentik konulanndaki güvencesi; yetişmiş ve her zaman özveriyle çalışmasını sürdünnüş ve sürdürmekle olan
Hava Trafik Güvenlik Elektronığı personelidir. Havayolu ile seyahat eden insanlann büyük bir çoğunluğunun varlığından ha.
berdar olmadığı sistemlerimizi onlann hizmetine sunmak, onlara ermiyetli bir yolculuk temin etmek bizler için en büyük
mutluluk kaynağıdır.

Hava Trafik Güvenlik Bektroniği, seyrusefer cihazlannın tesisi, onarımı, bakımı, idamesi, yeni hava yollarının açıl.
ması, hava ,tr~fi~ kontrol ve meteorolojik şartlann saptanması, hava I,iman ve meydanlannın güvenliği, tenniııal ve uçuş bil,-
gi hizmetlen, ılgıli enformasyon bilgilerinin dünyaya duyurulması, itfaıye haberleşme hizmetleri, emergeney dUrumlarda acıl
habe~eşme, seyruseler cihazlarlmn uçuş kontrolünün yapılması ve kalibrasyonu, uçuş planlannın ilgili yerlere dağıtımı ve
takibi gibi pek çok konuda ciddi sorumluluklar! bulunan ve bu hizmetlerin 24 saat faaltutulmasmı gerektiren yüksek tekno-
loji içeren bir branşlir. Banşla ve savaşta Türkiye Cumhuriyeti Hava Trafik Güvenliğinin bel kemiği ni oluşturan Hava Trafik
Güvenliği Elektronik personeli, konulannda özeL, nitelikli, yetişmesi uzun yıllar alan, özverili çalışmalan sonucu konularında
uzmanlaşan az sayıda mühendis, teknik öğretmen, tekniker ve teknisyenden oluşmuştur.

8u
manlaşabii

ATSE'lPA
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KESiıvıisİZ
GÜç KAYNAKlARI

ÖZellikle 1980'li yıııarda ülkemizde elektrik

tııo']lsı ürl'timinin gelişen sanayinin ihtiyaç duyduğu

elelank gereksinimine yeterli gelmemesi ve ardıııduıı
haş gösteren elektrik kesintilerini hatırlayanlar ola-

eakıır. Mevcut SOrulHillhugiln için cıe hala devam edi-
yor olması, özellikle bilgi işlem sistemlerine bağımlı

olan kurum ve kuruluşların bu kı~;asüreli elektrik kc-
sintilerinin getirdiği aksamaları giderecek yapılara

yönelmesine neden olmaktadır. Bunu gidermenin cn

iyi yolu da şüphesiz güç kaynaklarıdlf (UPS). Gelişen

ıcknolojiylc birlikte kesintisiz güç kaynakları da sü-
rekli yenilenmektedir. Yan ilcıken (eknolojisi ve !Üm-
Icşık devrelerdeki gı:lişmelcr yeni KGK'lerdc iyi rı.'-

gülc edilmiş düzgün bir çıkış geriliminin elde

edilmesi, şebeke gc:rilimindeıı fazla etkilenmeyen akü

şarJ birimlerinin kuııanılması, enerji tasarrufu sağla-

yan yüksek verimli giiÇ katlannm geliştirilmesi için

yeni KGK hsarımları yapılmaktadır. Bugünkü tekno-

lojinin amaçlarından biri de çok küçük transformatör-

lcrle izolasyon problemini hall~t:rck giriş vc çıkış-

larda tranformatör kullanmayan KGK'lar üretmektir.

Kesintisiz güç kayııağı klıl/alllmmm
amaç/an:

i. Yüksek gerilim, ani elektriksel yükselmeler.

düşük gerilim. elektrik kesintisı, elektrik hattındaki

gürültüler vb. etkiler yalnızca verilen bozulmasına

değil bilgıs<i8ar v~ çcvre cihazlarının ömürlcnnin

azalmasına st~biyet ,·crir.

2. Şimşek çakması. bına elektrik haıundaki so-

runlar, elektrik hallanmn bU1.lanlııası. şehir dışı böl-

gelerdc yaşanan elektriksel dilzensizlikkrin yarattığı

etkileri azalmıak.

3. Bilgisayarla çalışırken elektrik kcsimisi sıra-

sında meydana gelebitecek etkiler:

6 HAVACılıK ELEKTRONI~I

• Sistcmin şifresini de~işıirirken onaya çıkacak

bir elektrik kesintisi dosyalara erişimi engelle-

yebilir.

Diskin file alloeailOn tnblc (FAT) alanına

bilgi yaıılırken mcydnna gelecek olası bir ke-

sinıi sonradan sistemin disk hataları vermesi-

ne yol açabilir.

• Geçici belleğe yazılan tünı bilgiler elektrik

kesimisi ile. birlikte silinir. Özellikle otomatik

kayıt modunda olmayan vcri tahanı uygula-

malarında birçok kullanıcının girdiği hilgiler

olası hir elektrik kesintisi ilc gidl'Tilebilir.

Kesintisiz güç kaynağı tip/eri

OJJ-lilleKCK
Off-line ya da sı:ınd-by olarak slnıtlani1ı~ alt

diizey KGK·lar, şebekede herhangi bir kesinti olmadı-

~ı sürı"Ce beklernede kalan ancak hir kbiııti cınında

devreye girerek yiike enerji sn~layan sisteınlerdir. Şe-

bekeden gelen gerilim herhangi bir şekilık aküler

üzerinden geçmediği için herhangi bir regülasyon

sözkonusu değildir. Ancak hazı tip off-liııe

KGK'larda yüıdc lS'lik bir regül,\syoıı sağlanahil-

mektedir. Off-linc sistemlerde enerjinin kesilmesi

anında yaklaşık iki milisaniyede bir rölc devreye gın;-

hilmektedir. Ancak şebekede oluşan arklar nedeniyle

zamanla hu röleler bozulahılnıekıedir. Bu ıi\...dcnlc

bUytlk sistemler off-linc KGK'lar tercih edilmez.

Liııe fııteractive KGK
Line ınteractive KGK'lar kademelı olarak rcgiı-

lasyon yaparak akü ve şebekcyi volıajın durumun,ı i

gOre oraıısal olarak kuııaııırlar. Bazen bu işlemlen hır

mikroişlemci yardımıylı yaparlar. K;]pasiıelcrinin

çok yüksek olmamasın;] kiırşılık ucuz olması işlewıe-

ler için tercih sebebi olmakwdır.



OIı-/iııeKGK

On-line KGK'Iar şebekeden tamamen hağımsız

olarak çalışır ve ba~1ı olduğu sistemin akülcrle bes-
ler. Giriş gerilimi nc olursa olsun ·1+ )'Üzde 1'lik bir

sapmayla 220 Voi( ÇıkıŞ verirler. Akükrin ömrünü

kısahılması bir dezavantajları olmasıyla birlikıe--Gı

güvenilir yapılardır.

KGK kııllaıııııımdıı merkezi ve
(/ağıııık yerleşim

2. Bir ekranda KGK üZl.-rindeki yük seviyesini

3. Akü Şllrj seviyesini

4. Sistemin normal. yOk şelıekcde. şebekc iimiı
dışı durumları

5. Aşırı )'Ük, aşın sıcak. akti düşük. dcşarj sonu.
yavaş şarj, normal şarj durumları

6. Kısa devre için ses ve ışık alarmınl ihtiva et-
melidir.

i ms ve daha düşük ı.amanda devreyc gqT-
bilme

KGK'ların merkezi yerleştirilmesi için büyük bir

oda gereksinimi vardır, Bu yapıyla bir işletmedeki

tOm sisıernkrin gerekli enerji ihtiyacı bir ıck KGK ta-

rafımlan sağlanır. Bu yapının dezavantaj! sistemin

"rızası ve bunun giderilmesi csnasında tüm sistemle-

rin enerji ihtiyaçlarıııııı karşılanamamasıdır. Dağınık

yerleşim için herbir sisteme aiı bir KGK hulundurul-

maktadıf. Bu yapı ilc herhangi bir arıza durumunda

bir başka ünitenin KGK'sl kullanılabilmekıe veya bu

arızaııin (Üm sistemleri etkilcırıcmcsi sa~ıanmakı:adır.

Ancak hu yerleşim için birden fazla KGK gerektiğin-

dcn pahalı bir yapıdır.

Bir KGK'da artman özellikler

Kesintisiz güç kayııağıııııı güc ii

Ile olmalı?
Kullanılan sistcmde yer alan cihazların ~'('kliği

toplam enerji kullanılması gcreken KGK'nııı güciinü

belirler. Ancak ileriye yönelik olarak ck hir cihazın

kurulması gerekebileceğinden daha bUyük güçte hir

KGK alınması daha isabetli olabilir. Kesintisiz güç

kayna~ına bağlanacak her cihazin çckccc~i güç VA

(Volt/Amper) cinsinden belirlenir. Bazı cihazlar'için

bu \Vatt cinsinden verilmiştir. Bunu V~'e çevirmck

için 1.4 i1eçarpı1ır.

• KGK'lıın şarj işlemi düşük şebeke voltajı iLC

yapılahilmektedir.

BAZI CiHAZlARIN
ÇEKTiiii GÜÇ MiKTARl

Harcadığı
CiHAZ güç (V/Al

50

14 renkli ekran 100

20 renkli ekran 150

Iş istasyonu 150-200

Server 15(}"300

Terminal ISO-2Dn

Nokta Vuruşlu Yazıcı 100·150

Faks 150-200

ScıulOer 150

i::J ,ı

Deği~ikgüçteki kesinlisizgUçkaynaklan

i. KGK'da ışıklı ve sesli uyım sinyalleri ve gös-

ıeq:;esini

• KGK aşağıda helirtilcn uyarıcı sistemler ile

uonaulıııalıdlT.

HAVACıLıK ELEKTRONIGI 7



HAVAALANı VE LiMANLARıMIZ

,. -,
Nıyazı KUZUR

TrabzoIL Hv. LIJl.

L Eln. T.Şf. ..J

Tarih, sosyal, kültürel, doğal zenginliğin merkezinde
kurulmuş bir havalimanı

Do~u Karade,niz Bölgemizin tarihi, sosyal,

kültürel özellikleri ve do~al zenginlikleri ile dikkati

çeken önemli bir merekiz olan Trabzon, aynı zaman·

djLS_a1l!P.-oldu~u Serbest Bölge yatırımcılığı ilc de tari·

Iıi İpekyolu üzerinde Doğu iLC Batının en önemli

geçiş noklasıııa kaynaklık yapmaktadır.

8 HAVACılıK ELEKTRONlGI

1 ')57 :'ılır.~h hizmete sunulan Trabzon Havaa-

lanı, 1:;% yıiında Havalimanı statUsüne kavuşnırula.

rak. Devlet Hava Meydanları Işletmesi tarafındaıı iş-

letilen sivil kategorideki 7 havalimanından hiridir.

\~~?'ylınrta.tıi7.mrJI:..'\lmlıJalı_u.abzon Havaa-

lanı, 1996 yılında Havalimanı statUsüne kavuşturul,,-



rak, Devlet Hava Meydanları Işletmesi tarafından iş-

letilen sivil kategorideki 7 havalimanından biridir.

Şehir merkezine 6 km. uzaklıkta doğu istika-

metinde kurulu bulunan Trabzon Havalimanına ula-

şım otobüs ve taksi işlctrnedliği ile sağlanmaktadır.

Toplam 1.573.353 metrekardik kurul alam bu-

lunan havalimanında 3R41 metrekarelik terminal hi-

nası ve otopark alanı, 2640x45 metre ve 1571 x30

mter boyutlarında beton kaplamalı 2 adet pisti,

ıOOxıOO metre apron ile 45x23 metre boyutunda tak-

sirutu bulunmaktadır. Kule yüksekliği ise 26 metreka-

redir.

Ayrıca, yeni dışhat terminalı ve apron genişlet-

me çalışmaları ile beraber yeni meteoroloji binası,

kuvvet santralı inşaat çalışmaları devam etmektedir.

PTT bankosu, 2 adet Cafe, 4 adet Duty Free

Shop bulunan havalimamnda 238 araç kapasiteli oto

park yolculara hizmet vemıektedir. Havalimamnda

ayrıca VIP ve eıp salonları da hizmetle bulunmakta-

dır.

Trabzon Havalimanı içerisinde hava seyrüsefer

güvenliğini sağlayan, Hava Trafik Güenlik Elektroni-

ği sisteınlerinin 24 saat esasına güre aktif tutulması

için 4 elektronik teknisyeni görev yapmaktadır.

24 saat esasına güre aktifhalde, bakım, onarım

ve kalibrasyonu eksiksiz yapılan Trabzon Havalima-

nı'ndaki elektronik sistemler yandaki şemada sıralan-

mıştır.

1991 YTLI
GERÇEK

1961

SEYRÜS~~ER YARDIMCI:~i~..,.tMLERi

VORcihazy 1 ade!

OMEcihazı 1 ade!

NOBcihazl 2adel

lLScihazı 1 ade!

ii SiSTEMLERi

HFvericialıcl 2 adet

HFverici 3adet

HFalıcl Sadel

VHFverici!alıcl lladel

VHFverici 16adel

VHFalıcl 16adeı

UHFverici 4adel

UHFalıel 4 ade!

Ei Telsizi 17 ade!

Telefaks 6 ade!

Teleks 6 ade!

Telefon Santrali (200 Abone Kapasiteli) 1 ade!

1996 YTLL
GERÇEK

7345
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liAYSERİ ERCİYES ÜNİl'ERSİTESİ
SiviL II1WACILlli

~IFSI.Eli YÜliSEli OliULU

26.12.1994 tarihinde ErdYe5 Üniversitesi bün-

yesinde Türk ha\'acıııgının ihtiyacı olan yüksek va-

sıflı ara elemanları yetıştirmek amacıyla Sivil Hava-

cılık Meslek Yüksek Okulu kurulmuş ve 1995/1996

öğretim yılında 60 ö~ıenci hazırlık sınıfına kaulmış-

!ardır. Hazırlık sınıfını başaran ö~rcnciler 1996-1997

eğitim-öğretim yılında ıcknik öğretimc başlayacuk-

lafllIf.

Sivil Havacılık Meslek Yiiksekokulunun mc\'·

eul eğitim programları; uçak gövdc. uçak motor.

uçak elektrik ve uçak elektronikten oluşmaktadır.

Okulun öğrenim S(irc<;i 3 yıl olup. ilk birinci yıl Ingi-

lizce hazırlık sınıfından oluşmakta. sonraki iki yıl ise

teknik eğitime ayrılmıştır. Amaç olarak; belirtilen

programlarda yabnnca dil bilen ileri bilgi ve beceriye

sahip uçak sanayiinin ihtiyacı olan teknikler yetiştir.

mck!İr

Teorik ve pratik derslerden oluşan c~itim prog-

ramında. u..'Orik desler Erciyes Üniversitesi Mühen-

dislik Fakültesi Ö~rctim elemanları tarafından verile·

cek, uygulamaya yönclik dersler için Ka)'5eri'deki 2.

HIBl'lı1 komuıanlı~ı gibi askcri kuruluşlardan faydala-

mlacaktır.

Yüksek okulda i adet profesörlHk. 3 adet do-

çenılik, 3 atlet yardımcı doçentlik ve i adet öğretim

görevlisi kadroları tahsis edilmiş olup, bu kadroların

doldurulına$I ilc Yükı;ck Okuhın akademik kadroları

dahada kuvvetJenecekt!r.
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Okul şu anda Etci)'cs Ünivcrsitesi imkanıarın-

dan faydalanılarak faaliyetlerini sürdürmektedir.

Okul için müstakil bir bina içinde 4 adet labora-

tuvar kurulma. ••ı planlanmışıır.

Yüksek Okulun Müdürlüğüne Prof. Dr. Vcyscl

ATLı getirilmiştir.I.T.O Makina Fakültesi,Uçak Mü·

hendisliği bölümü ıııeıunu olan Prof. ATlı Yüksek

Lisans proğramını A.B.D'de doktora çalışmalarını ise

I.T.O Fen Bilimleri Ens. Makina ve A.B.D Uçak Mü-

hendisliği proğramlarında tamaınlaınışıır.

Ileri derecede Ingilizce bilen Prof. ATLl'nın

meslc~iyle ilgili yayınlanmış bir çok eseri bulunmak-

tadır.

Erciyes Üniversitesi Sivil Havacılık Meslek

Yüksek Okulu kuruluşuyla birlikte yo~un bir faa!iyt:-

tc girişmiş 13-16 Mayıs 1996 tarihleri a~rısında Kay-

seri Birinci Havacılık Scnıpozyuınunu planlayarak

bilyilk bir ilgi ve kalılmlla gcrçcı.:ıcştirmiştir.

Sempozyuında; uçak tasarımı. uçak gilç sistem-

leri. aeroelastisite, uçak Iıakıın ve onarımı. gürültü

kontrolu. uçak eleklroni~i. radar ve navigasyon. hava-

cıhkta bilgisayar kullanımı, havayolu işletmeciliği,

uzay teknolojisi ve havuolıkla ilgili diğer konularda

çeşitli bildiriler sunulnıu~tur. ./

Türk havacılı~ının temeııerinin atılUı~ı Kayseri

ülkemiz havacılı~ına bundan böyle bilimsel çalışma·



HAVATRAFİK YÖNETİMİ KAVRAMıNA
YÖNETİM BİLİMİ ÇERÇEVESİNDE GENEL BAKıŞ

Doç. Dr. Y. MUh. Mu.~laraCAVCAR
Alp Havacılık Sanayi ve Tic. A.Ş. - ESKIŞEHIR

1. GİRİş
Hava u-afık hizmeHeri 1930'lu yılların başlarında

hava alanları civarında karşılaşılan hava trafiği tıka-

nıklığı problemine bir çözüm olarak ortaya çıktı [ll].

Verilen ilk hizmet türü meydan kOnlrol hizmeti idi.

Artan uçak trafiği meydan kontrol hizmetine yaklaş-

ma kontrol ve daha sonraları saha kontrol hizmetleri-

nin de e1e1eomesine yol açtı. Böylece hava trafik konı-

rol hizmetleri sistemi meydana geldi. Başlangıçta

nama ve ışıklı işaretlerle yürütülen hizmetler, tekno-
lojik gelişmenin paraleHııde radyo ve daha sonraları

da radar yardımı ile gerçekleştirilir hale geldi. Aynı

gelişme süreci hava araçlarında da oluşarak, sadece

görerek koşullarda yapılabilen uçuşlardan, her türlü

havn koşullarında :ıleıli uçuşların yapılabilmesi konu-

muna gelindi. Öıclliklc, son 20 yılda elektronik, bil-

gisayar ve kontrol sistemleri teknolojisinin dev adım-

larla gelişmesi, otomasyonun hava trafik hizmellerine

yansunasına nedcn oLdu ve hava trafik sistemi karma-

şık hir insan·makin:ı sisıemi haline geldi. Günümüz-

de, ABD vc Avrupa'da yapılan araştırma-gclişıinne

çalışmaları sistemi 2000'1i yıllarda tam olomatik hale

getirmeyi amaçlamaktadır.

Bütün teknolojik gelişmelere rağmen "ukanık-

YUk. f\1ııh. Aydan CAVCAR
Anadolu Onj,,'ersiıesi Sivil Havacılık Yük."Ckokulu

Öğr. Grv. -ESKlŞEHIR

Bilimi" teknikleri IS] ile mümkiin olabilmekıedir:. Bu

nedenle. günümüzde gelinen noktada hava trafik hiz-

metlerinin yürtitüıüşünde. yönelimin ç~şillı fonk.~i-

yanlarından sadece bir olan kontrol unsuru değiL. tüm

fonksiyonlar kullanılır hale gelmiştir. Nitekim. son

yıllarda. uluslararası havacılık çevrelerinde Hava Tra-

fik Kontrol (ATC) terimi yerine Hava Trafik Yöneıi-

mi (ATM) terimi çok daha sık olarak kullanılmakta-

dır. Bu makalede "Hava Trafik Yönetimi" kavramı

yönetim bilimi çerçevesinde tanımlanacak.tır.

2. TEMELKAVRAMLAR
2.1. Hava Trafiği

Uçuştaki ve hava meydanlnrının manevra saha-

larındaki biltün uçaklar beraberce hava ırafiğini ()lu~-

ıururlar[5].

2.2 Hava Trafik Hizmetleri
Hava trilfi~inc verilen; uçuş hilgi hizmetleri.

uyarı hizmetleri, hava ırafik tH\'siye hizmetleri. saha

koııırol, terminal kontrol ve meydan kontrol hizmetle-

rini içeren hava ınıfik kontrol hizmetlt ..-ri heraherce

hava trafik hizmetlerini oluştururlar f51.

lık". günüınüzde dc. başlangıçta olduğu gibi bava tra-

fik sisteminin ana problemi olmaya devam etmekte- nin:

dir. Boyle bir problemi n çözümü ise çok farklı

öıelliklere sahip çok sayıda kısltlayıcll\ın etkisi alun-

da yapllahilmektedir.!l. Dünya Savaşı yıllannda

doğan "Yöneylem Araştırması" bilimi veya "Yönetim

Hava Trafik hizmetlerinin amaçları: hava trafiği-

• Emniyctli,

• Verimli ve

• Ekonomik olarak işleyi~ini satlamakıır. Dola-
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yısıyla, hava trafik sistemi de bu amaçları sağlamak

zorundadır. Birbiriyle çok yakından ilişkili olan bu

amaçların hepsinin aynı zamanda en iyi şekilde ger-

çekleştirilmesi mümkün değildir [4].

·2.3. Hava Trafik Sistemi
Hava trafik sistemi, hava trafik hizmetlerinin

görülmesi için hava sahası, seyrüseferi teknik donanı-

ıııı, hava araçları ve insangücü unsurlarını bir araya

getiren hizmet liretimi sistemidir.

3. YÖNETİM VE YÖNETİM

FONKSİYONLARI

Karmaşık hizmet lin:timi sistemlerinde, hava

trafik hizmetlerinin amaçlarında olduğu gibi, çelişen

uıısurlar arasında uzlaştırıcı çözümler bulunması çe-

şitli matematiksel analiz ve benzetim yöntemlerinin

kullanılmasını zorunlu kılar. Bu yöntemler yardımı

ile gerekli karar verme yeteneğinin geliştirilmesi üre-

[im yönetimi disiplini ile gen,:ekleştirilir. Üretim yö-

netimi, bir işletmenin elinde bulunan malzeme, maki-

na ve insangücü kaynaklarının belirli miktarlardaki

ürünün istenilen niıeliklerde (kalitede), istenilen za-

manda ve mümkünse en düşük maliyetle üretimini

sağlayacak biçimde hir araya getirihnesidir.Buradan

anlaşılacağı gibi, üretim yönetimi miktar, kalite,

zaman ve maliyet unsurları arasında ıızlaştırıcı çö-

züıııler bulmaya çalışır [9].

En genel anlamıyla yönetim; planlama, organi-

z,L~yon, adamlarna, kontrol ve koordinasyon gibi beş

ana fonksiyoııun bir arada kullanılması suretiyle, bir

organize yapm1l1 belirlenmiş bir amaca doğru başa-

rıyla yönlendirilmesidir. Bir organizasyon, yönetim

işleminin bıı~arıyl<ı gerçeklcştirilebildiği bir çerçeve

içerisinde vardtr. i12j.

12 HAVACılıK ELEKTRONIGI

4. HAVA TRAFİK YÖNETİM.İ
(AIR TRAFFle
MANAGEMENT-ATM)

En çok sayıda hava aracına en emniyetii. en ve-

rimli ve en ekonomik şekilde hizmet "erilmesi hava

trafik sisteminin amaçları olduğuna göre bu unsurlar

arasındaki uzlaştırıcı çözümler Hava Trafik Yiinetimi

tarafından bulunmalıdır. O halde, Hava Trafik Yöne-

timi bir üretim yönetimidir.

Hava trafik yönetimi sorumluluk alanbırı içimll;-

ki hava akışları ve hava sahasıııııı en etkin kullanımı-

III planlama ve organize etmekle yetkili otoriterlerin

işbirliği içindeki çalışmalarını açıklaımtk üzere kulla-

nılan türetilmiş bir terimdir. Buna ilaveten. hava tra-

fik yönetimi terimi ayrıı hava sahasınııı fru-klı kullanı-

cılannın yasal gereksinimleri ile uyumlu olarak. hava

sahasının en etkin biçimde işletimi anlamında da kul-

lanılır. Bu terim aynı zamanda hava trafik kontrol sis-

teıninin kapasitesi ilc verilen bir hava sahasındaki

toplaın trafik akışının uygunluğunu temin etmeyi sağ-

lamak amaeıyla yapılan OTlak çalışmaları ifade etmek

için de kullanılır. Hava trafik yönetiminin temelinde

"Emniyet kaza olmaması demektir" fikri vardır l6J.

4.1. Organizasyon
Yapılan hizmetlerde lıedeflenen amaçlara ıı!aşa-

bilmesi, ancak iyi bir organizasyon ile münıkiin olur.

Organizasyon yönetimin amacına ulaşmasını sağla-

yan bir yapıdır [7]. Bir uçağa uçuşun planlanma (uçuş

bilgi), kalkış ve iniş (meydaı} kontro!), tırmanma ve

alçalma (terminal kontro!) ve seyahat (saha kontrol)

salbalarında verilmesi gereken hizmetler birbirleri ilc

ilişkilidir fakat birbirinden farklı özellikler gösıcrir-

ler. Bu farklı hizmetlerin tamamında amaç ayll1 oldu-

ğundan, toplam amaca ulaşına hu hizmetlerin ve hiz-

metleri gerçekleştiren sistemin organizasyonu ile

sağl,U1ır.



----

4.2. Plaıılama ve Koııtrol
Tüm planlama \'C faaliyetlerinde oldu~ gibi

ATM'in planlama fonksiyonu da kapsadı~ı dönemler

itibariyle kısa, ona ve uzun vadelj olarak ele alınır.

Planlaına iki grup altında diiştin(J\cbilir.

(1) Sistem planlaması (hava sallilsı yapısının,
ATe usullerinin planlaması gibi)

(2) Uçuş tarifelerinin planlanması.

Bunlardan ilki uzun vadeli planlama olarak dü-

şünülürken, ikincisi orta-uzun vadeli planlama faali·

yeti olarak dilşUnülebilir.

Sistem planlaması uzun vadeli olarak. (genellikle

5 yıl) tahmini trafik talebine ve teknik donanımdaki

gelişmelere göre yapılır. Pik. trafiklerde yapılan sck-

[ör[erne vcya geçici hava yollarının kullanımı geçici

taktik sistem planlamasıdır.

Uçuş tarifelerinin planlanması ise,

(1) Akış planlaması-uzun vadeli.

(2) Uçuş gelişiminin planlanına.~ı-orta vadeli 1101

şeklindedir.

Kontrol fonksiyonu daima planlama fonksıyo-

nunu izler. Bu durum Şekil -I'de akış planlaması ve

kontrolu diagramı ile de örneklenmişIir. Yapılan her

planlanıanın ve işlemin dotnılu~u kontrol fonksiyo-

nu ileölçülür.

~

---..,....•., ....•..,.....,...-
•••• _OL -----_.

sm"lE~~~

PLANI..- ISTIl"TEJ"; TIlKTıK

F:,"~-

Orta-uzun vadeli fonksiyonlar stratejik fonksi·

yonlar stratejik fonksiyonlar olmak üzere. uçuşun stra-

ıejik kontrolunun fonbiyonları Şekil-2"de vcrilmışlir.

Ş~kil-2 Strolejikkonımlun~ukse •.iycli mudeli 131

Stratejik konırol; uçuş planları eklcrı "cfveya

trafik akışının orgaııızc ('(liJmesi için orta-uıun "adeli

müdahaleler ilc planlama faaliyetlerini ıemsil eder.

Stratejik fonksiyon çevrim dışı (orr-line) vc çe\Tim

içi (on-line) kontrol ayrıştırma kriteriilc g,örc ıki hölÜ-

mc ayrıhr. Çevrim dışı konıml traJik ıahmininc daya-

lı olarak ilgili uçaklarııı sistemegirişinelcn ünt:t: yapı!-

mış planlama işleminin hafızada canlaııdırılınasıdır.

Bunun tersi olarıık çevriın içi kontrol işlemi ise sıste-

min mevcut durumunun gözlenmesine dayalı olarak .

dinantik olarak yapılır. Akış konırol: sistem kapasite-

si ilc ırafik talebinin karşılaşımIması ile hırkaç s:Jat

içinde gerçekleştirilen bir fonksiyondur. Uçuşların

planlanması; akış planlaması ile aynı zaman boyutu-

na sahip öncelildi ol<lrak çarpışmalarm saplanması ve

optimal kritcrlcrin belirlenmcsi SOııUCU gerekli lIÇll~

planlarındaki düzdımelcrin hesaplanmasıdır. Akı~

kontrol; 15-30 dakikalık zaman boyutuna sahip olup,
Şekil-l Akı~ phınlaması-kollıl'Olu fonksiyonlarımn

zaman hoyuıundaki durumu 110] röıarları azaltınak. tıkanıklıklarda akışı dtizcnle"ıek
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amaçlı bir ionksiyondur (3}.

Taktik kontrol iSe; acil durumların çözümlenme-

sı için ye/veya kısa vadeli düzcltmeler için gerçek za-

ınaııll olarak yapılan kontrol işlemidir [3]. Hava tra-

fik yönetiminin bir kıslJll olan hava trafik komrolu.

trafik akışını düzenlenmesi ve slireklili~ıni saılamak

ve uçakların emniyeuni temın etmek için gözlemle-

me yapmak vc kontrol etmekten sorumludur. Bu kar·

maşık işler insan olan kontrolörler ve makinalarla ya-

pılır tl]. Taktik kontrol aşamasının en önemli kısmı

karar vermerlir. Konırolör tar:ıflndall uygulanan karar

verme çevrimi Şekil 3'de verildigi gibi gerçekleşir.

lar, çözüm geliştirir, karar vererek bu kararını uçuş

mürettebatına iletir. Gerçekte karar verme işlemi ala-

nında ınsan beyni kapasitesi rakipsiz olmasına karşın.

beyne gelen veya giden bilgilt:rin iletilmesıni sağla-

yan iletişim hatunın kapasitesi dakikada birkaç b)1e

ile sınırlıdır. Bu durumdan da anlaşılacağı gibi karar

verme yardımcılarının otomasyonunun tasarımı ol-

dukça önemlidir {l].

4.3. Koordinasyon
Trafik akışının en iyi olabilmesi için ATS ünitc-

lerinin sürekli koordinasyonu ve ortaklaşa çalı~ınasıy-

La mümkündür. ATS üniteleri arasındaki koordinas-

yon,

olur

• Askeri üniteler ile.

• Komşu üniteler ile (sektörler, sahalar)

• Hava sahası kullanıcılan ile

4.4 Adamlama

F()..uçuf<iıeI«.>rU
>p_ •••
'&'T-aom.ıılıgoııkoll
FMC~vel<onlrol

ŞekiIJ. H.oı\"aır.ı.fi.k"-ooırolunda,baı;it
birkaranenneçewimiııı

Hava trafik sistemi oldukça karmaşık hir insan-

makina sistemidir. Bu sistemde performans yalnızca

sistemin teknik niteliğine ve sistemin işletim ortıınıı-

na baııı de~ildir. Böyle bir sistemde ipsan pcrfor-

mansı sistemin ilçüncü bileşenidir. Adamlama sistem-

deki sektör sayısına, sektör karmaşıklığına, trafik

yoğunluğuna, trafik tipine, harekat türüne, sistemde

kuııanılan makinaların fiziksel yeteneğine, personelin

kalitesine bağlıdır. Hava trafik kontrol sisteminden

beklenen hizmetler kontrolörler ve makinalar tarafın-

dan beraberce yapılır. Bir yönctim bilimi konusu ola-

Uçuş mürettebaıı FD, AP vc ATyc verilecek rak hava trafik sisteminde rol alan insanlar karşılaşı-

girdileri FMCS yardımıyla temin eder, Uçağın üç bo- lan olayların çözümü için kara verme bilgislIIc ve

yuttakı pozisyonu ATC veri işlemcisi sistemine kont~ yeteneğine sahip olmalıdırlar. Yani ATC karar verme

rol1)r"tar.ıfından verilen uçuş planları bilgileriyle akta- problemlerinde kontrolörler kısıllayıcı faktörlerdir.

rılır. KOlllfolör bu bilgilere dayanarak trafiğin Çok sayıdaki uçuşun emniyetli ve güvenilir uçuşu

dunımunu hafızasında canlandırır. Bundan sonra tra- yalnızca koııırolörün mental işyiikü kapasitesine bağ-

fiıin gelişimini tahmın eder, olası problemleri taıııııı- ıldır.
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Paris.

ICAD, Juh 1984, Ooc. 9426-Air Trarfic Scrvlces

Platıning Manual, ICAO, Montreal.

ccs, ICAO, Moıııreal lCAO, Montrea!

rithms, Journal of Advanced Transportion. \' 26,

n2, p 131-167.

Dow. James E.. 1975, Keynoıe Address. Plans

De\'elopınenlS for Air Trdffic Systcms. 20th

Symposium of the Guidaııee and Canlrol Panel,

Cambridgc, Massaclıusetts, USA, 20.23l\hy·

1975, AGARD Conferenec Procecdings, No: IS8,

(3) JlIanco, Luclo; lIiclli. M:ıudzio, 1992, AirTraf-

rı, Managemnı: Optimi.talion Modcls and Algo-Hava trafik yönetimi alanı anan teknolojik sis-

ıcmlcr (dahabüyük kapasiteli ve hızlı bilgisayarlar,

tl.'Qrik alanlardaki bulguların u}'gulamaya konulması

gibi) tarafından karakterize edilmekıe olup, etkin

karar destek sistemleri ve oıomasyona do~ru büyük 14)

deAişinıler geçirmektedir. Hava trafik yönetiminin

iyileştirihnesi hava trafik sisteminin otomasyaıı dere-

cesine baAhdır [3]. Şiiphesiz, tam geliştirilmiş otoma-
tik hava trafik yönetim sistemim.lc ayırmalarııı ve

scyruseferin izlenmesi makinanın fonksiyonu olacak·
tır. Bu açıdan kontratörün rolU, makina tarafından
başlatılan uyarıları almak ve tehlikeli durumları çö-
zümleyen sistem yardımıyla, buna göre harekt:!

cunek olacaktır LL], Yakın gelecekte, teknolojik ge-

lişınede sağlanan başarınııı derecesine bağlı olarak 161

üretim sistemlerinde,
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UYDU HABERLEŞMESI

1960 yıllannda Amerikan Telefon ve Telgtaf şit-
keti olan (AT&T) tarafından kullanılan ve bu günden
sonra gün be gün geliştirilen bu teknoloji kullanılan

haberleşme sistemlerine göre daha kullanışlı ve yete-
nekli olması nedeniyle kullanım alanı her geçen gün

genişlemektadir.

Gerçekte bir uydu gökteki bit radyo tekrarlayıeı-

sıdır. Yani radanann çalışma sistemleri içinde yer

alan transpandar gibidir. Bir uydu sistemi yerdeki bir
istasyanla haberiaşmak için bir transpandar ile sorgu

ve cevaplama için bir network içermektedir.Uydu ile-
timleri "bus ve paylaad' olmak üzere iki şekilde kate-
gorize edilebilir. Payload aktif kullanıcı bilgisinin sis-

lem içinde taşınmasıdır. Son zamanlarda yeni data servislerinin ve televizyon yayıncıllgının

artmasıyla, günumüzde kullandıgımız 8nalog ve sayısallormdaki telefon sinyalleri ile birlik·

te mevcut bilgi taşınımı uydu üzerinden yapılmaktadır.

Uydunun Tarihi Gelişimi
Uydunun en basit tipi bir pasif rellector olup, bu araç basit bir şekilde bir sinyali bir

yerden bir başka yere göndermektedir. Ay dunyanın doğal bir uydusu durumundadır. Uydu

ile ilgili olarak ilk gelişme 1950'11yıllarda ilk uydu transponder'ın bulunmasıyla oldu. 1954'lu

yıllarda Amerika ilk olarak Dünyadan Aya ilk mesajı göndermeyi başardı. 1957 yılında

Rusya Sputnik -l'i gönderdi ve bu ilk aktif yer uydu olarak yerden gönderilen bilgıyi alma.

kuvvetlendirme ve tekrar gönderme işlemlerini başarıyla uyguladı. Sputnik-1 21 gun boyun-

ca mesaj bilgisini gönderdi. Aynı yıl içinde Amerika Explorer·l'i gönderdi ve bu da 5 ay su-

resince görevini başarıyla tamamladı. 1958'de NASA Score'u uzaya gönderdi. Bir konik

projektör ve bir teyp saklayıeısından oluşan bu sistem yere ilişkin olarak kullanllan ilk uydu

oldu. Bu sistem dunyadaki bir istasyondan mesajı alarak bunu bir manyetik teyp ünitesinde

sakladı ve dünyadaki islasyona gönderdi. 1962 yılında AT&T Telstar·1 uydusunu uzaya

gönderdi. Bu da ilk uydu gibi alma ve gönderme işlemini gerçekleştirdi. Fakat Telstar-l

deki elektronik donanım mevcut radyasyondan etkilenerek zarar gördü. Bunun üzerine

Telslar·1'in eleklronik donanımına benzer fakat daha çok radyasyon korumah olan Telstar·

2 1963'te uzaya gönderildi. Bununla lelefon, televizyon ve data iletimi için faydalanıldı.

Önceki uydular aklif ve pasif olmak uzere iki tipleydi. Bir pasif uydu basit bir şekilde

bir sinyali yere geri gönderen yansıtıeılardan oluşmaktaydı. Bunda sinyali kuvvetlendirmek

ve tekrar ettirmek için bord üzerine kazanç devreleri yoktu. Bir aktif uydu elektronik olarak

bir sinyali yere tekrarlayabilmekledir. Aynı zamanda gönderilen sinyali alma, kuvvetlendir-

me ve lekrar gönderme ôzelligine sahiptir. Pasif uyduların avantajlarından biri bord üzerin-

de sofistike bir elektronik donanıma ihtiyaç duymamasıdır. Bazı pasif uydular izleme ve

yayın yapma amaçları için bir radyo kulesi yayınlayıcısına ih1iyaç duyarlar. Pasif uydulann

dezavanıajlarından biri de yayın içinde kullanılan gücün kararlı olmamasıdır.
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Yörüngesel Uydular

Uydular yörüngesel veya senkronize olmayan tiplerdadır. Bu da dünya çevresine

alçak irtilada elips veya dairesel şekilde dünyanın dônme hızından daha büyük veya daha

küçük bir hızda olacak şekilde bir açısal hızla dönmektedir. Sonuçta üzerinde bulunduğu

herhangi bir noktada sabit durmayacak şekilde yaklaşıp uzaklaşmakıadır. Yörüngesel uy-

dunun dezavantajlarınden biri yer istasyonlarında komplike ve pahalı donanımlara ihtiyaç

göstermesidir. Herbir yer istasyonu hebir yöıiıngede incelenecek pozisyondayken uyduya

konumlandırtırnak zorundadır. Böylece uydu kendi üstünde geçerken amenini uyduya kılit-

lemekledir.

Yörüngesel uydunun buyük avantajından biri fırlatma rokellerinin uyduyu kendi yerCrn-

gelerine yerleştirmeye ihtiyaç duymamasıdır. YörOngesel uydu sistemlerinin en ilginç olan-

larından biri de Sovyet Molniya sistemidir. Şekil-1'de gösterildiği gibi Molniya sistemi yakla-

şık 40000 km Apogee ve 1000 km Perigee'de olmak üzere hayli eliptik bir yörtınge kullanır.

Apogee sistemin dünyad~n olan maksimum uzaklığı, Pregee ise minumum- uzaklığıdır.

Apogee'ye sistem kuzey yarımküredeyken Perigee'ye ise güney yarımküredeyken ulaşır.

/

Şekil -1 Sovyet Malniya uydusu yörüngesi

Senkron Uydular
Senkron uydular açısal hızları dünyanın hızına eşit olan bir dairesel yörünge içerisinde

hareket ederler. Bundan dolayı Dünya yüzeyinde alınan herhangi bir noktaya bağımlı ola-

rak sabit bir noktada yerleştirilirler. Bunun avantajlarından biri yerdeki tOm istasyonların

bOtOn bit zaman içinde bu uyduya konumlandırılabileceği gerçeğidir. Böylece yerdeki tüm

istasyonların sahip olabileceği bir yolla uydu anteninin yayılma doğruıtusu içerisinde ola-

caktır. Bilinen dezavantajlarından biri ise uydunun sabit olan yörüngesine oturtulması için

kompleks sayılabilecek elektronik donanıma ve ağır fırlatma araçlanna olan ihtiyacıdır.

Senkron yörüngesel zamanı dünya gibi 24 saattir.
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Yörüngesel Modeller
Bir uydu kendi yörüngesinde kalabilmekledir. Çünkü kendisinin dünya etrafında dön-

mesiyle yarattığı merkezkaç kuvveti dünyanın yerçekimi ile dengelanrnekledir. Ayrıca yer-

çekimi tarafından uydunun çekilmemesi için uydu yerçekiminden daha büyük bir hızla dön-

mektedir. Alçak irtilada saatte 17.500 mil yol almakla ve bu hızla yaklaşık 1,5 saatte bir

dünya çevresini dönmektedir. Bu nedenle uydu kendi yörüngesinde dönerken yerdeki bir

istasyonu herbir yörüngede 15 dakika veya daha az zamanda geçmektedir. Bit orla veya

yüksek irtifalara göre değişmektedir. Şekil 2'de görüldüğü gibi bir uydu mevcut yörüngesi-

ne göre üç şekilde yol izlemektedir. Eğer uydu ekvator üstünde bir yörüngede dönüyorsa i
buna ekva10ral yörünge denilmektedir. Yine bir uydu kuzey veya güney kutuplarında bir yö-

rüngeye sahipse buna da kutupsal yörünge denir. Diğer üçüncü yörünge şekline ise eğimli

yörünge denilmektedir.

Bir tek uydu ile bir kutupsal yörüngede dünyanın tüm yüzeyinin kaplanabilmesi dikka-

te değer bir özelliktir. Dünya enlemsel bir rota üzerinde dönerken, uydu boylamsal bir yö-

rüngede dünya etrafında döner. Sonuçta uydunun patern'i Şekil -3'te görüldüğü gibi dünya

etrafında bir çaprazlama (diagonal) spiral şeklindedir.

Şekıl 2. a)Alçflkir1ita(daireselyörıJnge(100-300mil)
b) Orta irti!a (elipıik yötllnge 6000-12000 mil)

c) YOksekiflila(yersenkronyörOnge)

Yersenkron Yörüngelerin
Avantajlan

Şekil -3 Uydu yörüngeleri

1- Uydu alınan bir yer istasyonuyla hemen hemen aynı noktada kalmaktadır. Ayrıca
pahalı olan izleme donanım i yer istasyonlarına ihtiyaç duymaktadır.

2- Birbirlerinin yörüngeleri üzerindeyken bir uydudan diğerine anahtarlama zorunlulu-
ğu yoktur. Neticede anahtarlama zamanlanndan dolayı iletişimin kesilmesi yoktur.

3- Yüksek irtifalarda yersenkron uydular çok büyük bir sahayı alçak irtifadaki yörünge-
sel karşılıklardan daha çok kapsayabilmektedir.

4- Doppler kayması etkisi yok denecek kadar azdır.
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Yersenkron Yörüngelerin
Dezavantajları

1- Yüksek irtifalarda yersenkron uyduları çok uzun propagasyon zaman·ları kullanıl·

maktadır. Bir yersenkronize uydu içinde iki yer istasyonu arasındaki propagasyon gecikme-

si 500 ile 600 ms arasındadır.

2- Versenkron uydular yayılim için yüksek guce, cevaplama için uzun mesafe ve yol-

daki kayıplardan dolayı çok duyarlı allcılare gereksinim duymaktadıriar.

3· Uydunun kendi yörüngelerine yerleştirilmesi için bunu sağlayacak bOyuk teknoloji·

lerle gerçekleştirilen uzay gemilerine ihtiyaç duyar.

Açısal Durumlar

Bir antan bir uyduya doğru yönlendilirken yükseıtme açısı (elevalion an9le) ve azi-

mut'un bilinmesi gereklidir. Bütün bunlar "loak angles· olarak bilinmektedir. Şekil -4'de bu

açısal durumlar gösterilmiştir.

l!O'-; iM •••••

__ J~N"""

I~=.g'
YükseltmeAçısı

;~;;,>o<>~7"'" Şekil-4 AzimuthveyOkselmeaçısl

Yükseltme açısı bir yer istasyon anteninin yayınlanan bir dalganın ufuk ve uydu ile yer

ufku arasındaki yer istasyon anteninin alt sapması arasındaki açıyla şekillendirilmiştir. En

küçük yükseıtme açısı ile bir yayılim dalgasının boyu yer atmosferini geçmek zorunda·ola-

cak şe.kirde yapılmakladır. Herhangi bir dalga dünya atmosferinden geçerke~ yutulur ve

işarete gurultulerin binmesinden dolayı ilk yayınlandığı gibi bir işarel olmaz. Bundan dolayı

yükseıtme açısı çok kuçukve yayıhm dalga boyu yer atmosferin içinde çok büyOk olmalıdır.

Dalganın bir derece sapması uygun olmayan bir iletirnin yapılmasına neden olur. Genelde

kabul edilebilir yükseltme açısı 5 derecedir. Şekil -5'te yükseltme açısının yayılma dalga
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işaretini normal atmosferi düşük sis ve ağır yağmurlu durumlarda nasıl etkilediğini görebilir-

siniz.

ŞekılS· Almoster elkısındeıı dolayı meydana
gelenzayıflama

Az;muth

a}6/4 GHzband b} 14/12 GHz

Azimut bir antenın yatay konumundaki açısı olarak tanımlanmaktadır. Bu da kuzeyden

saat yönünde yapılan açıya karşılık gelmektedir. Yükseltme açısı ve azimut yer istasyonu-

nun enlem derecesi ile iki yer istasyonunun boylam derecesine ve uydunun yörüngesine

bağlıdır. Ekvatoral yörüngede olan bir yersenkronize uydu için olması gereken prosedürler i

şunlardır. ,I

Iyi bir haritadan yer istasyonunun enlem ve boylamının belirlenmesi, uydunun bulun- !

duğu boylamın belirlenmesi, uydunun bulunduğu boylam ile yer istasyonunun bulunduğu

boylam arasındaki (OL) fark açısının hesaplanması. Şekil -6'da anten için yükseltme açısı

ve azimut'unun belirlenmesidir.

YükseKme açı~ı (dereceı",'

" ' i : i

i

Şekil 6.
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Yörünge Aralığı ve
Frekans Bölüşümü

Yersenkronize uyduları sınırlanmış boşluklara ve herbir yörüngesi içinde frekans

spektrumu bölüştürülmek zorundadır. Yürürlükteki uydular aynı veya yalın frekanslarda ye-

lerli aralıklarla paylaştırilmıştır. Bu özel ayırma ihtiyacı şu değişkenlere bağlıdır.

,. Yer istasyonların ikisi ve uydu anlenlerin sidelobe yayılımı ve beamwidth

2· RF taşıyıcıfrekansı

3· Kullanılan kodlama ve modülasyon tekniği

4· Kabul edilebilir inlerlerance sınırları

5· Transmi! taşıyıcı gücüne

Genelde 3 derece ile 6 derece arasındaki uzaysal ayırma yukarıdaki değişkenlere

bağlıdır. Uydu haberlaşmasi için kullanılan taşıyıcı frekansların çoğu 6/4 ile 14/12 GHz.

band arahğındadır. Ilk sırada up-Imk (yer istasyonundan transponder'a) frekansı; Ikinci sıra-

da down-link (transponderden yer istasyonuna) frekansı yer alır. Yüksek taşıyıcı alınan ka-

zanç için ihtiyaç duyulan en küçük anten çapı önemli hususlardan biridir.

Ülkelere ait olan uyduları 6/4 GHz'i kullanılır. Ancak bu yerkürenin mikrodalga sistem-

leri içinde kullanılmaktadır. Bir uydu network tasarlanırken kurulan mikrodalga linklerindeki

interferance'den kaçınmak konusunda azami dikkat etmek gerekir. Kullanılan frekanslar

WARC (Woid Administrative Radio Conference)tarefından bölüştürülmüştür.

Yayıilm Patern'leri
Bir uydu tarafından kaplanan yeryüzündeki bir saha yersenkronize uydunun kendi

senkronize yörüngesine, taşıyıcı frekansına ve anten kazancına bağlıdır. Uydu mühendisIe-

ri anten ve taşıyıcı frekansı seçerken sınırlı olan transmit gücünü belirlenmiş bir yer sahası-

na yönlendirmeye çalışırlar.Bir uydu anteninin yayılma patern'i "footprint" olarak bilinir.
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HAVA TRAFİK GÜVENLİK ELEKTRONİöİ TEKNİK ELEMANLAR
DERNEÖİ İSTANBUL VE ANTALYA ŞUBELERİNİN

1. OlAGAN GENEL liURlJLLARI YAPıLDı

21.5.1996Iarihinde Istanbul Şubemizin 1. Olağan Genel Kurulu, Genel Başkan Cavit Sivrihi-
sar ve Genel Sekreterimiz Necdet Ünal'ın da katılımıyla başarılı bir şekilde yapılmıştır.

Arkadaşlarımıza gayretli çalışmalarından dolayı teşekkOr ediyoruz.

a~n~!~~m~~~!~!!!:nY~!'!~!!~Y~ ~~_n~tim Kurulu üyeleri kendi aralarında görev bölümü ya-

parak Yönetim ve Denetim Kurulları şöyle belirlenmiştir.

Genel Merkez asil delege olarak da M. Ali Şahin ve Osman Turgut seçilmişlerdir.

7.8.1996 tarihinde Antalya Şubemizin 1. Olağan Genel Kurulu yapılmıştır. Genel Kurulda seçi-

len Yönetim ve Denetim Kurullar! şöyle belir1enmiştir.

ŞUBE DENETIM KURULU-

HikmetTOY

Cemal ÖZCAN

Mustafa ÖZOPAK

SUBE pENETIM KURULU'

Haluk ÖZGÖK : Başkan

Kıyasettin ALBAYRAK : Üye

GOlkız ALSANCAK : Üye

ATSETPA GENEL MERKEZI

ŞUBE YÖNETIM KURULU:

ÖmerÖZER

Osman TURGUT

Meltem GÜLTEKIN

RecepÇELiK

Murat SÜMBOL

ŞUBE YÖNETIM KURULU-

ırfan TUFAN : Başkan

Tekin TUNCER : Başkan Yardımcısı

O. Tuğrul ALAKOÇ : Sekreter

Mehmet KINACı : Muhasip

Göksel UNAN : Teşkilat Sorumlusu
!
i

Genel Kurulda ayrıca Genel Merkez Delege seçim; yapılmış, buna göre Gülkız Alsancak, i
Hamdi Makinacı, Suat Döğmen, Metin Çırpın, Sebahattin Kakcıgaz, Bahattin GOl,

Genel MerkeZ asıl delegesi olarak seçilmiştir. i
i
!
i
i

i
i
i
i
i
i
i
!
!
i

i
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BILGISAYAR BILGISAYAR BILGISAYAR BILGISAYAR BILGISAYAR BILGISAYAR

Hüseyi.n ENGiNAR
Elektronik Mühendis(

MICROSOFT WiNDOWS 3.1

Sistemi Yazı Dilimizin Devamı

Kayd"ma Çubuğunun Kullammı • Klavye Yardımı ile: Taşımak istediğimiz diya-

• Mouse Yardımı ile: Kaydırma kulusunu kulla- log kutusunu seçerek denetim menOsOnu açmız.

narak istediğiniz yöne dogru ekranı yönlendirirsiniz. Taşı komutunu seçerek yön tuşlarını kullanıp istedi-

ğiniz yere kaydırdıktan sonra Enter tuşura basınız.

Klavye yardımı ile' Diyalog Kutusu içinde Do/aşma

Solyadasağdalôpencereye Ct11+PageUpveyaCt11+PageOoIl7l

5atlnn başına Home

Birooeeya da iJıHidpenoereye Page !.pveya PageOoım

• Mouse Yardımı ile: Seçeceği veya istediğinız

bölgeyi tıklayınız.

• Klavye Yardımı ile: Sekme (Tab) veya

Shift+Tab tuşlarına basınız. Bir bölge içinde seçe,

nek değiştinnek için yön tuşlarını kullanınız.
EodSatınnsonuna

Birsatrryıılcarıveyaaşağı Yu.llanveya~ğıok

Belgeninbaşma Crrl+Home

8e/geninwnuns Clrl+End Komut Düğmeleri ve Metin Kutulan

Diya/og Kutusunun Kullammı
Işletmekle olduğunuz bir görev hakkında bilgi

sağlanması gerektiğinde Windows bir diyalog me·

nüsü açar. Çoğu diyalog kutusunda onaylanacak

seçenekler bulunur. Seçenekler belirlenerek bir

komut düğmesi seçilir ve komut yerine getirilir.

Diyalog Kutusunun Taşmması
• Mouse Yardımı ile: Diyalog kutusunun başlık

çubuğunun yeni konumuna sürükleyiniz ve mouse

imlecini bırakınız.

Bu tür düğmelerle yaptırılmak istenilen işleme

başlanması için konulmuş olup Tamam (ok) ya da

Iptal (Cancel) düğmeleridir ve diyalog menüsünün

sağ tarafında yer alırlar. Eğer herhangi bir komut

dOğmesinin yanında Oç nokta (... ) varsa başka bir

diyalog mOnesunün açıtacağı anlamına'gelir. Kulla,

nıma açık olmayan düğmeler soluk renkte, seçilmiş

olan veya kullanıma açık olanlar ise koyu renkte

olurlar. Komut düğmesini seçmek için;

• Mouse Yardımı ile: Kullanım açık olan istedi,

ğiniı komut düğmesini tıklayınız.
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• Klavye Yardımı ile: Istediğiniz düğmeye gel-

mek için Tab tuşunu kullanarak aktif hale getirmek

için Ara çubuğu ya da Enler luşunu kullanınız.

Veya ilgili konut düğmesinin aklif harfi ile birlikte

Alt tuşuna basınız.

Diyalog menüsü içinde bazen bilgi yazmak

için metin kutulraı mevcuttur. Eğer metin kutusu

içinde bilgi varsa silmek için herhangi bir tuşa

basıp yenisini yazabilirsiniz veya işareııi melin üze-

rinde tekrar mouse kullanarak değiştirmek istediği-

niz bölgeyi seçebilirsiniz.

Liste Kutuları
Diyalog menüsü içinde seçeneklerin listesini

gösterir. Belirtilen kutuya sığmamışsa kaydırma ku-

tusunu kullanarak diğer seçenekleri görüntüleyebi-

lirsiniz. Genellikle bu tür liste kutularında yalnızca

bir öğe seçilebilir. liste kulusundan lek bir öğe seç-

mek için:

• Mouse Yardımı ile: Seçmek istediğiniz öğe

kutuya gelinceye kadar ok tuşlarını kullanınız. Daha

sonra öğeye tıklayarak uygun olan komul düğmesi-

ni veya ilgili öğe üzerinde çiftlıklama yapınız.

• Klavye Yardımı ile: Seçmek istediğiniz öğeye

varmak için aşağı yukarı yön tuşlarını kullanınız

veya seçmek istediğiniz öğenin ilk harfini yazarak

arama işlemini daha kısa süreye Indiriniz. Kulu için-

de gözüken öğenizi seçmek için Enter tuşuna basınız.

Liste kutusundan birden fazla öğe seçmek

için:

• Mouse Yardımı ile: Istediğiniz seçenek düğ-

mesini onaylayınız.

• Klavye Yardımı ile: istediğiniz seçenek düğ-

meleri grubuna gelmek için Tab luşunu kullanınız

ve seçenek düğmesini onaylamak için aşağı yukarı

yön luşlarını kullanınınz
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Onay Kutuları ve Ortak

Diyalog Kutuları
Bazı diyalog kutuları içinde seçeneklerin yanın-

da onay kutuları bulunur ve bunların işaretienmesi

ile birden fazla seçenek kullanıma alınmış olur. Se-

çenek seçilmiş ise onay kutusunda 'X' işareti aksi

taktirde boşluk bulunur.

• Mouse Yardımı ile: Seçmek istediğiniz her

boş onay kutusunu tıklayınız.

• Klavye Yardımı ile: Seçmek istediğiniz onay

kutusuna ulaşmak için Tab tuşunun kullanarak ku-

lunun seçilmesi ya da iptali için Ara Çubuğu tuşuna

basmız.

Ortak diyalog kutuları Open gibi uygulamalar-

da mevcut olup birden fazla bölüm ortak olarak ha·

reket ederler. Örneğin bir sürücünün değiştirilmesi

durumunda buna bağlı olarak diyalog kutusu içinde

birden fazla kutu/bölüm değişebilir.

MS Windows Uygulamalarmm
Temelleri

Uygulamalarla Çalışmalar
MS Windows'un en önernli özelliklerinden biri-

si aynı anda birden fazla uygulamanın çalıştırılabil-

mesidir. Bu özelliğe ilaveten bir uygulamadan diğe-

rine veri tranferi yapılabilir birinden diğerine

rahatlıkla geçebilirsiniz.

Uygulama Türleri
Windows altında birçok uygulama çalışır. Bu

uygulamaları dört ana başhkla toplayabiliriz'

1. Eski Windows Uygulamaları: Bazı Windows

uygulamaları Windows 3.1 ya da 3.0 versiyonun-

dan önce geliştirilmiş olabilir. Böyle bir durumda ek-

randa iki komut düğmeli diyalog menüsü görüntüle-

nir. Tamam (ok) düğmesi seçildiğinde uygulama

çalışmaya başlayabilir, fakat herhangi bir anda uy-

gulama çalışmasını yarı da keserek kapatabilir.

2. Windows Uygulamaları: Windows uygula-

malarının çalışabilmesi için kullandığınız Windows



version'u 3.0 veya üzeri olmalıdır. Bu tür uygulama-

lar Windowsun berrek yönelimi kullanırlar ve yapı-

salolarak grafiksel bir ekranda windows çalışma

tarzına benzerler. Örneğin Ms Word, Excel, Dbase

for Windows vs.

3. Windo~s Dışı Uygulamalar: Bu lür uygula-

malar DOS allında çalışabilen uygulamalardır. Win-

dowsun özelliklerinden yararlanmazlar (bellek yö-

netimi. grafiksel arabirim vs.). Fakat bu tür

uygulamalar genelde Windows altından daha ve-

rimli olarak çatıştınlabilir.

4. Belleğe Yerleşik Programlar: Bu tür uygula-

malar bir çeşil Windows dışı uygulamalardır. Bu lür

uygulamalar DOS ortamında TSR olarak adIandın-

fırlar. Gerekli hizmet programları (Türkçe klavye

uyarıcısı vs.) ya da istenildiği anda aktif edilen

programlardır (Fax/modem programları, editör

programları vs.).

Uygulama/arm Başlatılması

Windows uygulamaları değişik şekillerde baş-

latılabililirler. Bunlar;

• Uygulamaların Program Yöneticisinden Baş-

latılması: Eğer bir uygulama grup içiresinde ise en

kısa yoldan grup penceresi içerisinden seçilmelidir.

Mouse Yardımı ile: Program Yöneticisi pence-

resini açarak istedeğiniz uygulamanın bulunduğu

grup penceresini açınız. Uygulamanın bulunduğu

simgeyi seçiniz ve dosya (File) menüsünden aç

(Open) komutunu seçiniz veya Enter luşuna bası-

• Uygulamanın File Manager den başlatılması:

Başlatacağınız uygulamanın bulunduğu dizini seçe-

rek, uzantıları COM, EXE, PIF veya BAT gibi prog-

ramları çalışıırabilirsiniz.

Mouse Yardımı ile: Program Yöneticisi pence-

resini açarak istediğiniz uygulamanın bulunduğu

grup penceresini Ctrl+ Tab tuşuna basarak seçiniz.

Uygulamanın simgesini çift tıklayınız.

Klavye Yardımı ile: Main grupta File Manager'i

seçip (yön tuşları ile) Enter tuşuna basınız. Ctrl tuşu

ile kullanmak istediğiniz sürücünün harfinin tuşuna

birlikte basınız. Dizini seçmek için Yukarı veya

Aşağı ok tuşlarını kuJlanınız.lstediğiniz program adı-

nın üzerine geldiğinizde File bölümünden Aç komu-

tunu seçiniz veya Enter tuşuna basınız.

• Uygulamaların Run Komutuyla Başlatılması:

Program Manager da File bölumunde ~un komutu-

nu seçiniz. Karşınıza çıkan Windows içinde Com-

mand Line kutusuna, eğer bir uzantısı varsa bunu

da kapsayan program dosyasının yol ve adını yazı-

nız. Örneğin DOS ortamından EDIT programını

başlatmak istiyorsanız bu kutu içıne

C:\DOS\EDrT.COM yazmanız gereklidir. Eğer uy-

gulamanın başlatıldığında bir simge durumuna kü-

çOtlOlmesini isterseniz Run Minimized kutusunu

işaretleyiniz. Uygulamanızı çalıştırmak için OK dOğ-

mesini seçiniz.

• Uygulamaların MS-DOS Prompl istemiyle

Başlatılması: Windows dışı uygulamalarınızı başlat-

mak için kullanacağınız en geçerli yollardan birisi-

dir. MS-DOS promptunu başlatmak için Program

Manager'den Main grubunu seçiniz. MS-DOS

promt simgesini çift hklayınız. DOS promptu ekrana

geldiğinde istediğiniz DOS komutunu wuarak Win-

dows dışı uygulamalarınızı başlatabilirsiniz. DOS

promputunda çıkmak için exit yazıp Enter tuşuna

basınız.

NOT: MS-DOS promptunda bulunduğunuz zaman bazı disk
dOzanlamakomutlan doğru çalışma ve bunlan çalıştırmaktan
kaçınınız veya Wındows dan tamamlayıp çıkıp öyle çalıştın-
nız. (chkdsk, undelete. scandisk, defrag. speeddisk vs.)
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ELEIITRO~rtıi.IiART TMIİRİNDE
OTOMATİIi.SiSTE~IE GEçiş

Başdöndürücil bir hızla ilerleyen teknolojik
değişim ve gelişim. her gt.'Çcn gün elektronik
sektörüne yeni cihaz \'C sistemler ka1.andırmaktadır.
Bu durum anza tespit işlemleri ve bakım
hizmetlerinde sürekli bir modCfniza~yonu zorunlu
kılmaktadır.

Arıza tespit işlemlerindeki en büyük
yeniliklerden biri, sistem veya elektronik karta clIl-'fji
verilmeksizin til.erindeki elemanlarının
sağlamlıklarınııı test edilebilmesidir. Diğer bir
önemli yenilik ise, ünite ve kartlara ait bilgilerin
henüz sağlam iken bir bilgisayar aracılığı ile bire bir
yedeklenmesi (tomografi alına) temeline

. dayanmaktadır. l..",uıa sonra, bu bilgiler kullanılarak
yedek kart ve devre şeması olmaksızın arızalı
elemanlar çok kısa bir süre içinde belirlenmektedir.

DHMI elektronik laboratuvarıarında l-ullanılan
ileri düzcydc cihazlardan biri olan Sisıem 9000 Karı
Tamir vc Oıonıatik Test sistemi ilc aşa~ıdaki
i~lemleri kolaylıkla yapmak mümkün olmaktadır.

Ileri düzeyde kontrol yetcne~i vc kullanım
kolaylığı sunan PC tabaıılı SiStem 9000 (Hunlcr),
Elektronik kRrtlar üzerindeki kuru hağlantılar (Dry
joiııts) vc kopuk hattardaıı, kısa dcvreler ve bozuk
entegrelere kadar birçok alanda hizmet sunan bir
atıza tespit sistemidir.
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Elektroııik kart tamiriııde zaıııaıı
ile yarışıyoruz.

Döküman olmasa da arızayı
hıılabiliyorıız.

L

Sistem 9OOO'io Windows altında kullanılabilen

yazılımı ve kullanıcı isteğine göre. ıasarlanaıı

grafiksel gösterimi ilc kullanıııı kolaylığı sağlayarak

tüm devre elemanlarının kontrolünü yapabilmektedir.

Sistem içindeki yazılım testi ile hafızalı cnıcgrckrin

programlarının şifrelerini okuyahilmekıl,'.

gerektiğindc programın içeriğini değiştirip

şifreleııerek entegre yüklenebilmekıcdir.

V-I testi ise malzemelerin hacaklarıntfaki akını

gerilim karekteristiklerinin karşılaştırılrnasına

dayanmakta olup; sıcaklığa bağlı arızalan döngii testi

ile 8 pinden 128 pine kadar olan kanallan ıest eder.

Böylecc karıa zarar vermeden tüm elektronik

elemanlann tesıleri yapılabilmektedir,

Diğer fonksiyonu olan kısa devre testi

sayesinde, çok katlı baskı devre karılarındaki kısa

devreleri vcya fazla akım çeken malzemclcr orulama

bir dakıkada vekıörel olarak \'e scsli sinyaııer ilc

tespit edilebilmektedir. Gelişmiş yazılımı. gnıfik

görtintü ekraııı ve menü sürümü test klipleri

kul1anıml oldukça kolaydır,

Ycni teknoloji ürünü olan bu gelişmiş sistemle

işletme maliyetlerinde %70'lcrc varan indirim

sa~lanmaktadır.
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Istanbul Şubesi Üyelerimizden
Metin-Funda ÇIRPIN çiftinin

kızı

Istanbul Şubesi Üyelerimizden
Kenan-ılknur ÇOGAl çiftinin

oğlu

Esenboğa Üyelerimizden
Nejat ATAOL'un

kızı

izmir Şubesi Üyelerimizden
ismail MERCAN'ın

o§lu

Dalaman Şubesi Üyelerimizden
Yılmaz KURTun

oğlu

Antalya Şubesi Üyelerimizden
Aydın ÜSTÜNDAŞ'ın

kızı

Istanbul Şubesi Üyelerimizden
Ahmet·Feride ÇETIN çiftinin

kızı

Esenboğa Üyelerimizden
Erdal KILlNÇ'ln

oğlu

Istanbul Şubesi Üyelerimizden
Kenan·GOnseli Çiftinin

oğlu

ızmir Şubesi Üyelerimizden
Ahmet GEZENER'jn

k~ı

Dalaman Şubesi Üyelerimizden
Rüslam ATA'nın

kızı

aünyaya gelmiş[erair. 'Ev[at[amıa uzun ömürfer ai[erf(!'ı
aiMerine ae ömür 60yu mudufuKfor temenni eaeriz .

..
'E
'J/
L
İ
L
i
'J(

..
istanbulŞU~lf~l~rRıerimizden

ile
Pınar YORULMAZ

Esenboğa Üyelerimizçlen_
Emine Binnaz KARAGULLU

ile
Semih KARAÇELEBI

Esenboğa qyelerimizden
SelimüZVER!

ile
Fund. KILlÇER

.. ..
Istanbul Şubesi Üyelerimizden

YaşarÇAKIR
ile

Aysel ÇELEBI

Esenboğa Üyelerimizden
FatmaAYHAN

ile
Cengiz ÇETiN

Esenboğa Üyelerimizden
Şafak AKADALI

ile
Mehem PELlsTER

Esenboğa Üyelerimizden
Aysel HARPUT

'ile
Okan ÇAG

'Dünya evine girmiş[erair.
~ntfi[erine ömür 60YlLmut[uu,l(far ai[eriz.
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EsenboQa Üyelerimizden
Emel ve Hamza SıPAHı'nin oğlu

Alkın

Sünnet o[m~tur. 'Dafuı nice mut[u[uk;[ar !/tı,5ama[arını diriyoruz .

.. .. ..
ızmir Şubesi Üyelerimizden

SelmaÖZCAN

'Eınek;[i o[m~tur. 'Bundan sonraki !/tı,5antıslııı sağM:, sıfıfıat ve
mutfu[uK.. içerisinde geçirmesini temenni ederiz.

VEFAT
Antalya Şubesi Üyelerimizden

Meltem GÜLTEKiN'ln babası
vefat etmiştir.

Merhuma Allah'tan rahmet, yakınlarına
ve ailesine başsağlığı dileriz.

ATSETPA

VEFAT
izmir Şubesi Üyelerimizden

Blrnl AGUş'Un babası
vefat etmiştir.

Merhuma Allah'tan rahmet, yakınlarına
ve ailesine başsağlığı dileriz.

ATSETPA

** atamalar **
.,. DHMI Genel Müdürlüğü Elektronik Daire Başkanı Sayın C~zmi ORKUN. Başbakanlık Denizcilik

Müsteşarlı~l Deniz Ulaştırması Genel MüdUrlll~U görevine atanmıştır. Kendilerini ıcbrik eller. yeni

görevinde başarılardileriz .

.,. Elektronik Daire Başkanlığı Haberleşme Şube Müdürü Sayın K~mal DANACI, Deniz Ulaştırmııs]

Genci MOdilrHiğü Elcklronik Muhabcre Daire.'ii Başkanlı~ı görevine alanınışıır. Kendilerini tctırik eder.

yeni görevlt. ••.indc haşarılar dileriz.

+ Elektronik Daire Başkanıııına HÜ5amettin ÖZDEMİR

+ Elektronik Daire Başkan Yardımcılı~ına Haliı SiPAHiOGLU

.,. Haberleşme Şube MüdUrlüAüne "'Iehmet SELEN

.,. Koordinasyon Müdürlüğüne Ce)'hun SA YAŞ

.,. SeyrUserer Şube Müdürlü~Une Turgut AYVAL.I

+ Esenbo~a Havalimanı Elektronik Müdürlü~üne Ercan PERŞEl\lHE

Elek/ronik Daire BaşkanlıgllJünyesinde y(}neriııı degişiklikleri olmuş yeni göreve ata/um

Başkan ve Ş//be MüdUr/erine Elekıronik camiası %rak başarılar diler, hayırlı o!nU/sml remenn; cı/aiz...

ATSETPA
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- BULMACA KÖŞESi - ÖDÜLLÜ BULMACA-
Hazırlayan: Mehmet MUSLU

2 3 O

2 2 O

3 2 i

O O

Yandaki rakamlar belli bir kurala göre dizilmiş1ir. Boş i
olan karelere hangi sayılar gelmelidir ..

~-DDl=rmII
~+~=~
~-~=~

Her kare bir rakamı göstermektedir.

Deneyerek. düşünerek ve hesap ederek
karelerin yerine uyacak rakamları koyu-
nuz ve bütün yatay düşey işlemleri tam-
layınız.

C D E

ç G M

ç F H

B E

16 Adet küçük karalardan oluşan büyük kareler içindeki
harfler belli bir kurala göre dizilmişlir. Boş olan yerlere hangi
harfler yazılabilir.

NOT: Doğru yanıtlar içinden yapacağımız çekilişte bir kişiye
kitap armağan edeceğiz.
Şimdiden hepinize başarılar.

YAZIŞMA ADRESI: Esenboğa Havalimanı Teknik Blok.
No: 44 ANKARA
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Havacılık E/ektroniği Dergisi, Havacılık Tekn%jisini
sayfa/annda konu edinen, sektörün en önemli

dergilerinden biridir.
Bir yandan tüm okuyucu/anm sektörün gelişim/erinden

haberdar etmeyi, diğer yandan üye/erin birbir/e.riy/e
ve sektörde etkin/ik gösteren firma/arla iletişim

ağı kurmayı amaç/amıştır.

02iJqcrli mii.J;!cri ro iJkll,lJlIclI/tmmıza (Jfl dcrin scvgi vc
scpgı/tmmzz/tL

ATSETPA
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