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Merhabalar,

Su ana dek havacilik elektronidi dergisi calisonlori ola-
rak, dergimiz yaywn hayatina basladigindan bu yona hep vurgu-
ladigimz ve &ncelikli omaclarimizdan biri olorak belirledi-
gimiz “farkli kurum wve kuruluslarda, farkly birimlerde
foaliyet gdsteren awa temel olarak havacilik elektronidi sek-
torlne hizmet veren ¢alisanlar arasinda iletigim sojlomada ve
varolon birikimleri ve potansiyeli ortaya ¢ikarmada bir arag
olma” amact dojrultusunda galistik. Bu amaca ne kadar yaklas-
tik bilemiyorum, bunun deferlendirmesini kuskusuz siz, okuyu-
cularumz gerceklestireceksiniz ama diyebilirim ki bu sayi-
mzla birlikte omaglarimz dodrultusunda bir adim doha attik
ve bizden kilometrelerce uzakta, Almonya'nin Karlsruhe seh-
rinde bulunan ve “hava trafik kontrollnin®” givenli bir sekil-
de yapilabilmesi amacina hizmet eden bir meslektasimzla ile-
tisim kurduk. Eurocontrol binyesinde calisan meslektasimaz,
Ali Riza SARAL, kapok konusunu olusturan “Hava Trafik Kontro-
10 Uretiminde Kalite” baslikli yazisim hazirladi. Sizlere
Ali Riza SARAL'1 kisaoca tomitmak istiyorum. Sirasi ile Ankara
Fen Lisesi, ITD Elektronik wve Haberlesme Mihendisligi B&limi
lisans wve lisans (stl programlarim tamomlayan Ali Riza
SARAL, Amerika Birlesik Devletlerinin cesitli Universitele-
rinde arastirma programlarina ketildi. 1992 yilindan bu yana
Eurocontrol igin hizmet veren Ali Riza SARAL'a dergimize gos-
terdigi ilgiden dolayr tesekkir ediyor, calismolarinda basa-
rilar diliyoruz.

Diger sayilarimzdan devam edegeldidimiz konu basliklari-
mn yamnda bu saywmizda MODE 5 konu baslijim bulacaksimaz.
Artan trafik yodunluguna kars: sunulan cdzimlerden biri olan
ve geleneksel S5R sistemlerinin hzli bir sekilde yerini al-
mas1 beklenen MODE S SSR'lar ile ilgili agiklamalarimz uma-
riz bu konuda sizleri aydinlatir. Farkli bir konu baslifimz
ise “"Sanot ve Mihendis”. Yaziyr hazirlayon arkadasimz sanat
ve mihendislik formasyonlarim tartisiyor.

Her zoman oldugu gibi dergimizin hazirlanmasinda emedi
gecen tim calisanlara tesekkir ediyoruz. Yeniden bulusana dek
hoscakalin.

Emine Erik
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HAYA TRAFIK KONTROLU
URETIMINDE KALfre

Kisa Ozet-Hava Trafik Kenirelii [ATC) 1SO9000 standarflanna gére bir hizmet Gringdiir.
Hava Trafik Kentrelinin sorunlan 1SO9000 standartlon cercevesinde incelenebilir. Bu yoz
1505000 standarflarimin kisa bir 6zefi ve ATC agisindan &nem tasiyan maddelerin basliklarn
icermekledir. Teknik elemanlar 1SO9000 standartlarinin uygulanmasini desteklemelidir.

URUN ve KALITE NEDIR

Uriin iireficinin uyguladhg etkinlikler ve siireclerin sonucudur (1) Bir Grin hizmet, donanim
{hardware], islenmis madde, yozilim (software) icerebil; da bunlarin bir bilesiminden olu-
sabilir, Bir Grin somut (bir cihaz veya itllznmis madde] ya da soyut [bilgi veya kavram,
bunlarn bir bileskesi clabilir. Ornegin hava trafik kontrolinde kullanilan bir rador cihoz bir
tirindir. 1SO9001'e Pbﬂ:, bu cihazi isletmeye iliskin beceri, bilgi, tecribeyi de yalmz bagina
bir tiriin olarak tammlamak mimkindir,

Bir Griintin (product] cesifli szellikleri vordir. Fiah, biyikligu, kapasitesi, islevi, kalitesi
gibi. Kalite, bir birim Grintn I ve belidenmis kasull un clabilme czelligidir
[2). Bir bagka tanima gére, alicisinin iriin .

Tiirkiye'de kullarilan kalite kelimesi Aropea'dan gel'rr ve Ingilizce "quality" kelimesine ses-
sel [fonetik-telaffuzi] yakinlik tasir. Urumea "kalitera™ daha iyi, daha begenilir, yeglenir anlam-
larina gelir (4). Gual ity In'?ilizce'de aym zamanda "gzellik" (sth.that is specio[ in or that distin-
guishes a person or thing" [5) anlamina gelir, Yukandaki kalite tammlarindan birincisini bir de
soyle ifade edebiliriz: Oziine n clan sey kalitelidir. Bu tanima gore belki de "kalite" keli-
mesi yerine “gzge” kelimesini kullanmamiz doha uygun olurdu. Kalite, bir seyin kendi sziine
uygun clma ézelligidir,

HAVA ULASIMI URUNU ve BAZI OZELLIKLERI

ATC Hava Trafik Kontralii [Air Traffic Contral) ekonominin ulasim kesiminin bir parcasi-
dir. Ulasim yisklerin ve insanlarin bir yerden baska bir yere gétiirilmesidir. Kara, hava ve
deniz yolu altkesimleri ulagimin birbirlerini tamamlayan bigimleridir. Hava ulagimi hizmeti bir
iriindir ve havayolu sirketleri yo do askeri kuruluslor torafindan Grefilir. Alicisi seyohat etmek
isteyen kisiler ve personel ya da yik nakletmek isteyen kuruluglardir.

Ulaigim belirli bir/bir kag lo horeket edebilen bir tasit ile gerceklestirilir. Hava yolla-
ri ulasim hizmetini ucak ve digier tastlarla Gretirler. Ulasimin gerceklestigi ortam ve tagihn dzel-
likleri ulagim hizmeti Gretiminin her asamasin etkiler. Bir ueok dismemek icin diger seylerin
yaninda (inter alio) havada uglrhlgma orantili bir hizla hareket eimek zorundadir. Ugagin hizh
gitme ve havada duramama szellikleri hava ulasimina iliskin bitin unsurlar etkiler,

Ulasim islemi iki yer, uzaydo iki nokta da gerceklesitirilir. Ulagim da 5
debilen bir tagt kullanmak bu tagih yikleme ve Bo;allmnyu zorunlu kilar. Otobiis durad) vapur
iskelesi ve hova liman by islemin yopildi@ yerlerdir. Otobiisiin cok yoleu tasima zelligi oto-
biis duragn kaviaminin gelismesine neden clur. N

Durak sistemi doha biyik bir sistemin, ke alt yopisinin bir pargasidir, Cmﬁin; Avrupa
Parlementosu'nun birraporunda "biiyik havalimanlarinin demir yolu agina bng‘; masi degal
cevrenin b cisincan ki feli hava trafiginin demir yollan tarahndan yiklenilme-
si" gerektigi belirfilmistill4).

ATC gibi durak hizmeti de bir ulagim Grind cesididir. Ticaret ve devlet kuruluglon tarahn-

baldantilacing sezlmmsabil e T
ini saflay
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dan iretilir. Durak sisteminin fanimi ve dugaf ulasim slslunlen ile 1|uk|5| devlel taruhndun iireti-
lir. Durak hizmetlerinin alicilan hava yollan, leri ve onlarin miigh

HAVA ULASIMININ BAZI YAPISAL SORUNIARI

Ulasim islemi bir kalkis noktasindan bir vans nokruilm u|0§lrll tasitinin ve oﬂommm sinir-
ladiéy bir siire icinde gerceklestirilir. Cogruh konum ve y olusan ¢
dordiincii boyut znrmndur Ucagn hizi ve yonis ulasim ¢ suumm belirler, Ornegm, ruz:garu kars:
giden ya da rafik yo den yoninu dedistiren bir ugogin ulasim siiresi uzayabilir.
i Ayl Pnrlemenlosunun bir t&;unrllda ".n:l}ti:n ll’mnj hlnvu trafik kontroli merkezine-

1994 Temmuz ayinin 2, yorisimda ¢ikan problemleri, szellikle Ispanya'ya degru giden tu-
ristler icin bir kaosa neden oldugu® belirtilmistir(7).

Ulasim kapasitesi ulasim erami ve faghinin Eupusﬂesl ile siniclidir, Om, Istanbul Bojoz
kprissinin Urettigi ulogim hizmeti driind belirli bir siire icinde kapriiden gesebilecek toplam
tasit sayisi ve bu ragullurm mlyab fecegl toplam ynl:u sarsu ile sumrlndur Bu simirin ad Bogaz

rusuni yo|w inin ulagim kopru uzerinde zorunly en

yisksek hiz sinin ve araclarin bu hlzdu manevra yopabilme ;mbanagu ile sinirlidir, Bir Gretici Gre-
tim kapasitesini Greficiligini gelistirmeden artinirsa Grin tammi bozulur.

Ulasim ortami ve tasttlarinin mutlak kapasite sinirlan bilim ve hknolopk du:ﬂy iklim h:iig

rafik &zellikler, milli ve uluslararas pelitika ile tarafindan
mim seviyesi vor olon kapasiteden yiksek olamaz. Ulasim hizmetinin ortaloma letumm
mutlak kapasiteden baska, bir de alicr davranig ile sinirlidir. Kapasitenin crtalama iligi

herhangi bir anda belirli b:r yonde hizmet isteyen miisteri sayisi ve o anda elde bulunan ulogim
;|I|::?vz kow"un ile belirlenir. s o

HAVA TRAFIK KONTROLU HIZMET URUNU

Zoman iginde berliri bir anda belirli yénlerde gidm ulasim tasitlan ve bunlarin mnda bu-
|un<l:‘|ugu ulergim ko;ulladnm: Irnﬁyl;lds:: aam.rm bir noktadan nynllp baska bi dl( ﬁﬂuynl
mak icin i izisine ir. Or. lan nyu bir yon izisi -
dur.Bir hava yc? {::rl. scbit noktalar ve bu Dloéu s olusur ve
dE DZEI hlr sm ‘IB udlu“dlnllr

Hova ulasimi ortami ve togilannin yopis: ava inin kontrold mruniudur Or
atmosfer kosullar belirli hava yollarinin E:r mlorda k:ﬁ:l‘l’?llmﬂilnl enf"er ya da
bir ugagn clusturdugu hava akinhsi llurbuhnsi kisgizk bir ugagin kalkss icin biraz daha btr;-
mesini zorunly kilabilir. Hava trafik kentrolu hizmeti devlete ait ve uluslararas: kuruluslar rare-
hindan Gretilir. Allcﬂon havuyoh} sirketleri ve askeri kuruluslardir,

HAVA TRAFIK KONTROLU HIZMETI NASIL URETILIR?

Hava trafik kentrolu hizmefi ucakta ve kentrol merkezinde bulunan insanlarin elbirigiyle
iretilir. Kontrolciinin pilota verdigi iu ullar tavsiye nlralpfmdedrr Munevm karani verme )naﬂn
ve sorumlulugu ug pilotuna aitlir, Kontrolet TAA dura alam 1
oraal ah havu sahon llmr air spuoel st huvu sui:usmdnn sorumlu bir ya da ayn n;m kﬂﬂl*

genellikle yanasma kentrelii [appro-
oc|1 conirol] ||c=vu meydum kunrrol merkezmdn {genqll:lds kuledeL icra edilir, Hova sohasi ve
zan yanas bir cogrofik | bulunan kontrol merkezindedir. |8].

Knn!ruluu (%) ve pilot hava lruﬁk kontroli hizmetini yordlmcl arag ve gerec ile Gretir. Yer-
yiziine ve uquk giivertesine yerlestirilmis bu orog ve gerec lu:mslk ve biiyik Ilurge ¥
or systems at utge]hhuherle;m radar ve ucus bilgi lslem sistemleri olugur. Bu n
sistemler insan tarahndan Gretilir. Bu insanlor isletim kon epenuhons contral) veya
dislik disiplinlerinden gelirler.

Cihazlarin bir kisem mhouse yani kontrol madoulnde yerlesik ekipler Iurufmdun bir kisma
da OTS hazir yapim (off the shelf] olarak ATC sirketleri (10} ahnrr. Si tanim ulus-
lararas :!undu’r‘il’;m {mihenk] uygun olarak mulTl ya do uluslararas seviyede yoapilir,
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| [KDS-Keyboard Display System),

Haberlesme sistemi telsiz, telefon ve ANT veri ilefisim [A tical Tel ication:
Metwork) :ﬁ]nrmdnn clusur. RDP Radar Bilgi Islem [Radar Data Processing] sistemi kontrel alani |
civanna yerlesfirilmis bir ya da doha eok radar, ilgili verileri kentrel merkezine ileten radar veri |
agjl [RADMET] ve kontroleiye sunan gorinti sisteminden olusur (11).

FOP Ucus Bilgi Islem (Flight Dot Precessing) sistemi sunlan gerceklestirir. Veri giris islemi

i ve havayolu sicketlerince ugus plank
saklanmasi islemi (RPL Repstitive I(:light Plan) ve FPL ugus planini ve teknik sistemde ona iliskin
D|c||y||:|r|n larini belirleme ve harekete gecirme islemi [activation], kemsu kontrol merkezle-
ri ile otomatik bilgi als verisi islemi (ACT processing], rotamin kiicik parcolora ve kontrol saha-
sinda noktalora I ve bu noktalarin duruma gére degisen (dinamik) dzellik- |
lerinin belirlenmesi islemi (route extraction), cofn isarefini hava sahasinin lgili alt kisimlaring |
{sector] otomatik iletimi (Call/Sign Propagation], konirel sahasini elusturan kismlar ve bunlara
iliskin yardimer cihaz ve gereclerin yénetimi (operational position g/ ), kontrol seridle- |
rinin hazirlanmast ve basilmas islemi (strip printing). |
RDP sisteni FOP sislemi_!ynrdumu ile cagri isareti [C/S) radar noktasi eslestirme Islemini (Call |

|
|
|
1

Sign Corelation), FOP ve AT sistemleri ile radar hava kesullan muamelesini {radar weather
data handling], FOP sistemi yardimi ile STCA kisa dénem catisma uyarisim {short term conflict
alert] ve ueus plarinin radar iz verisi ile gincellestirilmesi [flight plon update via rador rack
data} islemini gerceklestirir,

EUROCONTROL, CFMU merkezi akis ydnetim birimi {Central Flow Management Unit]'nde
geroeklesrirdigi IFPS u{\.li plan ilk basvurusu (nitial Flight Plan Suit} islemi ile RPL-FPL ugus plam

agiimi ve gelecekte belirli bir kontrol sahasing tehlikeli olabilecek sayida ucak akisim engelle-

me g{érevlerini [flew menagement) Gstlanmistir. CFMU yolunuz acikhr {Eleored} denilen her ugak
icin kalkis anindan inis amna kedar mimkin olobilecek en aglk hava koridenunu rast getirmeyi
hedeflemektedir. .

HAVA TRAFIK KONTROLD HiZMETINI URETEN VE DUZEMLEYEN

KURULUSLARIN ORGUTLER
Hava trafik kontrolu hizmefini dizenleyen ve Greten kuruluslar cesifli yapilar icinde srgiitli-
dir {12). ICAD Uluslararas: Sivil Havaal Orgiti (Internati | Civil Aviation © isation)

Havaelik Kenferansi (Eurcpean Civil Avigtion Conference] (13), EUROCONTROL Hava Seyrii-
seferi Guvenligi icin Avrupa Kurulugu (European Agency for the Safety of Air Navigation], Av-
rupa Komi {Eurapean C ission) gibi.

#vrupa Komisyonu Ulaghrma Bokenlan Kenseyi "hava hizmetlerinin szellestirilmesi, stan-

Birlesmis Milletlere baglidir. ICAC'nun altinda bolgesel Bfi{ilfemeier vardir. ECAC a\‘\‘rr\.lpu Sivil

dartlarin harmenizasyonu ve dis havacilik iliskilerinde ortak bir politika izlenmesi ortak hava
vlasim politikas: izlenmesinin dnlgal bir parcas” olmak dodir gériisiini paylasmghr [14).
EUROCONTROL Avrupa Hava Trafik Kontrolu Hi i Prog| EATCHIP |European
Air Traffic Harmanisatien and Implementation Pragram (15])'in dizenlenmesi ve yénefimi ile

gorevli Avrupa kurulusudur.

EURDCONTROL'Gn ézerk bir yapisi vardir, Yénetim Daimi Komisyon, Idare Meclisi ve

Genel Midir'den clusur, EUROCOF{'I?;OH. Operasyon, Mihendislik, Personel, Genel Sekreterlik
ibi kurumsal yapiar yaninda Maasricht Ust Hava Kentroli, Deneysel Merkez, Hava Seyrise-
?er Hizmefleri Enstitiisii, ve Merkezi Yol Tahsilat Ofisi'nden clusur (16).

EUROCONTROL merkezi yol tahsilat kurulusu CRCO (Central Route Charges Office) ofisi
ile hava trafik kenfreli hizmetinin hovayellarna sahlmasinda aracilik eder. Or.Lufthansa'dan
aldii Tiirkiye'ye iliskin yol icretlerini Turkiye Cumhuriyeti devletine iletir,

1CAD, ECAC, EC ve EUROCONTROL hava ulasimi ve hava trafik kentroli ile ilgili tammla-
ma, esgidim, aracilik, palitka ve standart belirleme hizmetlerini Gretirler.

Alicllort hava trafik kentrold yapan kuruluslardie,

HAVA TRAFIK KONTROLU HIZMETI TUKETICI ORGUTLERI

HAVAGILIK ELEKTRONIGI T



| gérevlileri arasinda

AEA Avrupa Hava Yollor Birigi ﬁAssociurion of Europeon Airlines), ERA Avrupa Balgesel
Hava Yollor Birligi (European Regicnal Airlines Association), IACA Uluslararast Hava Tasipicili-
g Birligi (International Air Carrier Association] ve IATA Uluslararasi Hava Ulashrmacilig: gilrlig'l
Hmernnl:unnl Air Trapsport Association] 1993 yilinda ortak olarak bir arashrma yayinladilar
117).

Bu bildiride "Yiririkte olan uyumly kima ve biitinlesme sirecini imiyle destekleyen, yu-
karido adlar gecen havayolu sicketi bidikleri "Avrupa'da Tek Bir Hava Trafik Yanefim Sistemi
Ihtiyaci'na yetkililerin dikkatini gekerler (17),

Havayol fistrisi ECAC'ce baslatlmis ve EATCHIP'in bir 51 olarak EURCCONT-
ROL'ce yiiritilen bu gérevin gerceklestirilmesinde EUROCONTROL'y kuwvetle desteklemekte ve
ona yardimer olmaktadic (17).

HAVA TRAFIK KONTROLU TUKETICISININ ISTEKLERI

Kullarmeilarin Temel isletimsel n'ﬂi}ﬂuclcrl

* Guvenilir elmak ve mimkinse su anda zaten yiksek olan givenlik seviyelerini doha da
yiikselimek.

* Havayelu sitketlerinin pazar ihtiy kargilamalan icin gerekli tarife serbestisini mim-
kiin kilacok kopasite yetediligini soglamok. Kapasite sngérilebilen trafik artisina bagl olarak

im adim ayarlanabilmelidir.

* Kismi oldu-bittilerle (force mojeure) ve umulmadik kisa dénemli talep degisiklikleri ile bas
edebilecek kadar esnek clmak. -

* Hava sohasinin en akiler kullaniming, milli sinirdarea belidenmemesine, en uygun ugus ro-
tasina ve dokik ucusloro elvererek en verimli ueus islefimine oFirllk vermek.

* Digerlerinin yan sira en uygun harcama verimliligine ogirlk vermek;

- Giivenlik ve i.irelkenhgmnnuk igin ATM llmva trafik yénetimi [Air Traffic M )

ri saviyeleri

Kl inden kaginil-

- Belirleyici olmayan yardima arog gereg ve kay in gereksiz y
mast,

- Uretim ve teslim kararlaninin ortak gefiri-gétiri inceleme yéntemleri istine oturtulmass,

- Yardime: arag ve gerecin herkese aym onda teslim edilmesi,

- En ileri ve kniklerin kullan

* Kullamies agisindon kusursuz hova trafik hizmetleri soglamak icin ATM hava trafik yéneti-
mi sistemlerine yordimer arag ve gerece ortak standartlar ve tasarim tammban (specification) uy-
gulamak {17)

HAVA TRAFIK KONTROLUNDE KALITE NEDIR?

Herhangi bir kurulusun éncelikli serunu triinlerinin kalitesi elmalidir, Bir kurulus basarl
clabilmek igin;

a) iyi tanimlanmis bir ihtiyaca, kollanishliga ya da amaca hizmet eden;
k) alicllarin beklentilerini doyurucy;

<} uygulanabilir standarllara ve tasarim tanimlaring uyumly;

d} toplumun beklentilerine uyumlu;

&) doganin gereklerini dikkate alan;

fi rekabet giicli, rakiplere gére ucuz fiatlarda imal edilebil

gl teslimi ek ik clarck yapilabilen Urinler lidir (18).

a) Avrupa'da hava trafik kontroli hizmeti treten elli bir tane kontrol merkezi vardir. By
merkezlerde otuz bir fir farkl sistem bulunmektadir [19). Kentrol sahalan cesitli nedenlere iyi
tammlanmarmistr. Her bir kontrol schasinin cografik ve trafik dzellikleri forkl islevlere sahip

leri gelismesi ‘  kull gibi baz islevlerin tammlar heniz

kontral si neden ol ALl
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ol ya do stondartl . (20, 14).

b) ERA Awulpc Bal He llar Birligi (Evropean Regional Airlines Association) EATC-
HIP'i aliciya degil kentrolcuya hizmeti hedeflemek ile suclamishir. (21). AEA Avrupa Havayollar
Birligi ise 1 Agustos 1995 tarihli "Avrupa'da Hovayolu Gecikmeleri; Durum Gitlikce Katilesi-
yor" bashkl bildirisinde "Am.lo?; ici rotalarda, 1993 ve 1994' 12%'lk 15 dokikadon vzun |
gecikmeli crami 1995'te %17 oldu. Yalmz Hoziran ayr icin %19.4 ile son e yilin en kétii dere- |
cesine ulosh” demistir (22), |

c] Avrupa Komisyonu Avrupa igin yegane, tek bir ATC sistemi kurmanin degrulugunu so-
vunmaktadir. EUROC&TROL ve ECAg?sge her bir devleti kendi projelerinin yénetiminde ser-
best birakmak gerektigine ve bunun yeninda uyumly kima [harmenisation) ve ortak tasanm ta-
mimlar (specification] ile standartlara sohip elmonin énemine inanmaktadir (23).

ECAC ATC sistemlerinin ilk elde uyumlu hale getirildikten sonra adim adim tek bir biitin
haline getirilmesini savunmaktadir. Uyum calismalannin yogun heva sahalannda 1995 ve diger
saholarda 1998'den énce tamamlanmasi Sngérilmekte idi. Bu zaman sinirlan ertelenmistir...

d) Avrupa Ulogim Kemisyonu Baskani Neil Kinnock, 1994 yilinda gecikme eranlernin ké-
tiilesmesinden ve her yaz kriz durumlarinin yeniden ortoya clkmasinin yam sira yopilan iyilestir- |

b

me calismalaninin yetersiz danndan sikayet etmistir {24).

e) Bazi hava dlanlarinin ;d‘\irleime artarm igindeki durumu, trofik yogunlugu nedeniyle
ugaklarin verimli olmayan veus seviyelerinde uema lulugu gibi algulurogfen arastinlmak-
tadir,

f) ATC gecikmelerini Avrupa'ya yillk maliyeti 1.2-2 milyor ECU (1.56-2.60 milyar
Delar)dir. Bu miktar yillik toplam alyap: yahrimindan doha cokiur [24). |

gl Hava trafik kentrolu cok biiyiik ve kerigik otomasyon ve isletim dizenleri ile yapilmak
dir. Bunlarin geliiririlmesi ve teslimini randimanl, sekilde yopacak bilimsel, teknlojik bilgi ve olt-
yopi heniiz emekleme dizeyindedir. Omnegin Avry 'duii CFMU'ya benzer bir caba, ABD'deki
lleri Otomasyon Sistemi {Advanced Automation System|'in Baglangic Sekidrii Basvuru Sistemi
(Initial Sector Suite System) kisminin maliyeli 4.7 milyar ABD Dolar idi ve 1990 yilinda 19 aylk
bir gecikmesi vardir (25). 1993 yilinda FAA Federal Hovaclik Otoritesi (Federal Aviation Aut-
harity] aym sistem icin 14 ayhk ek bir [%ecikmc doha clacagini acikladi (26). Maaliyetlerin 5.1
milyar Agl‘) Delanina ulasacag éngriildi.

Yukarida WHUQU gibi, 15O standarflarinin belirtigi kalite ilkeleri hava trafik kontroliiniin
problemlerini 39. almak icin yeterlidir.

HAVA TRAFIK KONTROLU OTOMASYONUNDA 1509000

STANDARTLARI KULLANILMALIDIR

“Uriin reticinin uygulachi exinlikler ve sireclerin sonucudur® (1), 1SO Uluslararasi Stan-
dartlar Kurulusu'nun bu tanimi Hava Trafik Kontrelu Griiniini de kag ktadir. 1ISO artl
r ANS Amerikan Milli Standarflanina aynen ve asofidaki gibi yansilmighr.

ANSI/ASQC Q9000-1-1994

Kalite Yonetimi ve Kalite Giivencesi Standartlars-Secim ve Kullomm Kilavuzu

[Quality Management and Quality A Standards-Guidelines for Selection and Use)

al Bu standart kalite ile ilgili k lari, bunlarin farlikl ve aralarindaki iliskileri;

b} Kalite yénefimi ve kalite givencesinde 1SO 9000 standartlarimin hangisini secilmesi ve

. kullanilmas: gerektigini irdeler,

ANSI/ASQC QP001-1-1994

Kalite Sistemleri-Tasanm, Gelistirme, Uretim, Kurma,ve Bakim igin Kalite Givencesi Modeli
{Quality Systems-Mode! for Quality A in Design, Develey Production Installati |
and Servicing) |

ANSI/ASQC Q2002-1-1994
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Kalite Sistemleri-Uretim, Kurma ve Bakim icin Kalite Givencesi Modeli

[Quality Systems-Model for Quality Assurance in Production, Installation, and Servicing)
ANSI/ASQC Q9003-1-1994

Kalite Sistemleri- Son Sorusturma ve Deneme Kalite Giivencesi Modeli

(Guuality Sytems-Model for Quality Assurance in Final Inspection and Test)

150%001,2,3 iriiniin Gretilmesi icin gerekli girdilerin hammadde, yan mamul ve mamul ol-
dugu durumlarda gecelidir.

ANSI/ASQC Q2004-1-1994

Kalite Yonetimi ve Kalite Sistemi Unsurlari-Kilavuzu

{Quality Management and Quality System Elements-Guidelines). 4 kalite yénetimi
ve kalite sistemi unsurlan icin yol géstericidir. Bu standartta gecen "iriin® s8zi donanim, yazi-
lim, mamiil maddeler veya hizmeli:begorﬂerina ait biikiin Grinleri ifade etmektedir.

1S0 9000'in OZU ve BAZI MADDE BASLIKLARI

1SOP000 normal retim sistemi disinda endan orn, ona kars bir kalite kontrel sisteminin
var D!mclsl Iga:-ildiligini v\f‘rgullc"l’r. Uretime iliskin siireclerin belirlenmi Jul ve

Fin mas zor
g [ ayafi i nesnel bir uslup ile belirtir.
150 9000: 1 Kapsam, 2. Standart referans numarasi, 3. Dananim, yazilim, mamiil madde,
endiistri/ ekonomik sekitr, menfaat schibi, 1ISO9000 cilesi lammlanindan sonra;
4. Temel Kavramlar
4.1. Kalitenin canalicr amaclar ve sorumluluklan
4.2. Menfaat schipleri ve beklentileri
4.3. Kalite sistemi sc i ile Griin sartnamesinin ayrimi
4.4, Genel-geger iirin kategorileri
4.5. Kalitenin cesitli gériints bicimleri
a Uriine olan ihtiyacn iyi
b Uriin tasarimindan kayneklanan kalite
<} Uriin baghliktan kaynakl kalite
d] Uriin desteginden kaynaklanan kelite
4.6, Siirec tanimi
4.7. Bir kurulustaki sirec o
4.8, Sirecler og ile iliski icindeki kalite sistemi
4.9. Kalite sistemlerini degerlendirilmesi
5. Belgelemenin rolii
5.1. Belgelemenin degeri
5.2, Kalite sisterninin belgelenmesi ve degerlendirilmesi
5.3. Kalite sistemine bir destek olarak belgeleme
5.4. Belgeleme ve egitim
4. Kalite sisternine iliskin durumlar, 7 ve B, secim kriterleri.
Ekler balimiinde 1ISO8402'den alinan temel tamimlar nemlidir,
Kalite: Kendisinden sézle istenmis ve tobii olan gereksinmeleri doyurabilme yete
negi tagiyan bir varligin huylarinin timd.

dan | ki kalite

Kalite pelitikas:: Bir orgainizasyonun, st yénetiminin resmen belirtigi sekildeki,
kalite ile iliskili genel sevk ve idare istekleri
Kalite yénefimi: Genel yénetimin kalite politik hedeflerini ve fulukl
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belirleyen ve bunlan lwlﬂe I kalite & lu, kalite gii i ve kalite iyil
ligit ile gercekles lQlium kinlikl

Knlll'le kontrali: Kalite wrlnumasme uygunlugu soé'uyucuk isletimsel teknikler ve
el Iﬂl er,

Kalite giivencesi: Bir Griintin sartnameys n olduguna yeterli giiven soflamak
icin elle tutulur bir sekilde gasterilebili oekuigulre mleml iginde yer alan diizenli ve
plank etkinliklerin Kimi.

Uriin: Etkinlik ve sireclerin sonucu.
Bu ekte, kolite iyilestirmesi, ahiei, soglayi, siireg tammlan do yopilmakiodir.
1509001,2,3 stclmdunlun tasanim, gah;hrrna, iretim, Itullrmc ve bakim alanlarinda kali-
te giivencesi saglomak icin efime Uyen gorwier alite sulemmm ist, kal ite
pk:gnlnrnosl ko:izlunnl |rdalsr¥mUmn ntrol si L o
urlenme pisinin yuﬂlndu srundndul ve munmer&ler (standards and prooec]uresl so-
ru;turmn in ?echon], mpurl; gozden qa::rme [mmmcl review), dmeme [test) siirecleri

oz Em‘dusfup belirtilir. | lanabilidiginin belirtilmis olmas:
idir.

4. Kalite sistemi sartnamesi
4.1. Yonefimin sorumlulugu
4.1.1. Kalite politikas:
4.1.2, Orgiitleme
4.1.2.1. Sorumluluk ve yetki
4.1,2.2. Kaynaklar
4.1.2.3. Yénetim temsilcisi
4.1.3. Yénetim torahndan yopilan gézden gecirme
4.2 Kalite sistemi
4.3. Siparis gozden gegirmesi
4.4. Tasanm kontroli
4.5, Belge ve veri konfroli
4.6. Ismorloma ile alim
4.7. Aler tarahndan saglanan driiniin kentroli
4.8, Uriin sicillenmesi ve takibi
4.9. Siirec kontroli
4.10.Sorughurma ve fest
4.11.Sorusturma, Slcme ve test cihazlanmin kontroli
4.12.Sorugturma ve lestten gecme durumu
4.13.Uygun olmayan rindn kontroli
4.14 Dogruliucy ve dnleyici etkinlik
4.15 Elden gegirme, depolalno. pukeﬂeme. keruma, ve feslim,
4.16.Kalite kaylannin kontroli
4.17 Dahili kalite sinamalar)

4.18 Egjitim

4.19.Bakim

4.20.Istatistiki teknikler

1509004 Kalite k linde ydneti lulukl yapisal dizen ySnetiminin
[configura g ) Gnemi vur\gulnr Kalite mtammm yopisini, kalite plonla-
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masimi, kalite iyilestirmesini, alim, sohm ve sireclerde kolitenin nasil sogl

itenin nosl mesi gerektigini ele alir.
4. Yénetimin sorumlulugu
4.1, Genel

4.2, Kalite polifikas:
4.3. Kalite hedefleri
4.4, Kalite sistemi
5. Kalite sisteminin unsurlan
5.1, Uygulama alam
5.2, Kdlite sisteminin yopist
5.2.1. Genel
5.2.2. Sorumluluk ve yetki
5.2.3. Orgonsal yop:
5.2.4. Kaynoklar ve calisanlor
5.2.5. lgletimsel leler (Operational Procedures)
5.2.6. Yopsal diizen yonetimi [Configuration Manog )
53, Kalite sisteminin belgelenmesi
5.3.1. Kalite politikalan ve muameleleri
5.3.2. Kalite sistemi belgeleri
5.3.3. Kalite planlan
5.3.4. Kalite kayitlan
5.4. Kalite sisteminin sinanmast
55, Kolite sisteminin gézden gecirilmesi ve degerlendirilmsi
5.6. Kalite iyilestirilmesi
Kalite sisteminin maliyeti
Pazarlomada kalite
Temimsal belileme ve tasanmda kalite
Alimda kalite
10. Sireclerin kalitesi
11. Muomelelerin kontroly
12. Uriin dogrulames: (verification)
13. Sorusturma, Bleme ve test cihazlarinin kontroly
14, Uyumsuz Griniin kontrold
15. Dizeltici etkinlik
16. Uretim sonrast etkinlikler
17. Kalite kaylar:
18. Calisanlar
18.1. Egitim (training)
18.2. Yeterlilik (qualification)
18.3. Sevk (motivation)
19. Uriin giivenligi
20. Istatistiki yontemlerin kullanimi
20.1. Uygulamalar

00N
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| tecribe bir nesilden digerine

a) pazer analizi;
b) Giriin tasarimi;

<) givenilirlik tamimi, dayaniclik ve dayaniklilik tahmini;
d] siirec-kontrol ve siirec- ynpchullrluk moe!amglen
e} planlarin reklemesinde kalite seviyelerinin belirl

f) veri analizi, b Jegerlendirmesi, ve uy luk analizi;
gl sirec iyilestirme;
h) giivenlik sinamasi ve risk analizi
20.2. Istatistiki teknikler
1509000"in ONEMI
Kalite kontrolii yanefimin bu kenuyu ele olmasi ve buna éncelik tanimas: ile baslor. Kalite
kantrol politikasi ve pian!nmusmdon surumhn kisiler ya da ysrme gare ilgili birim belidenir. Ku-

rulus igindeki gerekir. Bu sirecleri olusturan sirec oglarinin yo-

pilar, tek tek |;|em|erm gurdu cukn ve o zleru belgalenmelejur Her isleme iliskin muameleler

yalniz o islemin deg aym kogit Ustine yozih clmalidir, Bilgi ve
Lladdil A

. Bilgi 8limli bireyler Uzerinde degil toplumun
koroluslan sinde birikmelici. i 7 i
Kalite givencesi igin ilk adim isletme iginde kalite kontrole adanmis bir sirecin yarahlmasi-
ir.
Kalite giivencesi var olan birimlerin isbirligi ve ek da gali-
san iceren yeni bir kentrel birim ile saglanir, Bu blnm yénerlme do§rudnn bugh ulmu dir. Kalite
ivencesi kalite standardinin ve Griinin bu st Bleece tamim-
anmasi, gerekli kaynaklann bu yéne yénlendirilmesi ile saglanir. Kalite gwenn:asi her bir tiriin
ve Urefim sireci icin gdzden gecirme, arashrma, sinoma, deneme muameleleri tanimlamasini
gerekfirir. Tek tek kuruluslonn ve bunicu'm  parcasi oldugu toplumun giseli, kalite givencesini
saflayan lelerin agik ve net yatar.
1SO 9000'in UYGULAMAS! iLE iLGILi ORNEKLER
I509000"in wygulanmas: bilimsel, teknik ve si jilikler icermektedir, Kalite giivencesi-
ni saflamada Giretim siireci kalitesini o|cmeye yéneli Tﬂ %umsel gu;rwmr vardlr Ornném )onzﬁlm
alaninda aym islevi yapan iki aymi bi gi ha iyi y belir-
ecek ilkelerin tamami heniiz I:ehrlensmemusnr rZ?I
1990'dan itibaren 1SO2000! sirecler
hir. ESA Awrupa L:Iazuy Kufulu;unda 15&] Aﬂ%‘deﬁ\'»&s.ﬂ Uzﬂy u;uimrkaximnde !291 bllglw-
0, 31),

yar sanayisind

Bilimsel yayinlarda da kenunun mmel ilke ve I bas [ 33),
1509000 wyumlulugunu wglarmuk siirece Jilskm sbundurﬂunn onamll bir kismi IEEE Uluslarara*
s!}Eiekrrik ekir UE . (34, 35, 36, 37 ve digerle-
nj.

EUROCONTROL'vn beslati EATCHIP Awrupe ATC Uyum ve Birlestirme Projesi‘nin bir
énemide hava trafik kentroly alaninda I.SOQCIOD ilkelerini adim adim gerceklestirmesidir.

EATCHIP ikinci as el klestirmekte olan CIP Ortak Gergeklestirme
Pragrami (Common Implemenhnon rame) nin ECAC Dayanak Seviyeleri (ECAC Reference
Leveis for ATC System Functions) yayim [38) ISOP000 ile tomamen uyumludur,

1SOP000"n ger;ekleghnlmesu kelay bir siirec deg:!dur

Hava frafik k |

| .muhuy\.lkve olmasi, saliy n ufﬂ
o i . Giivenlik miheng| inin balrrs!ﬁ@ drefim suraclermcle yapilacak deglwmlerl
yuvus atr, Bu durum 1SOF000'in uyg 5
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Baz kit uygulomalarda yénefimin énderlik etme giicini gésterememesi sonucu ISOS000
uygulamas: bir ﬂngm kgt retmis ve ise yaramayan fokat gecmiste emedi cok gecmis kadrela-
nn gecici olarak istihdamina hizmet etmistir. Degisimin iyi yonetilmesi hayati di dnemli-
dir (39, 40,

TEKNIK ELEMANLAR ISO9000'IN UYGULANMASINI DESTEKLEMELIDIR.

1SO%000-1-1994'Un belirttigi gibi her Gretici kurulust bes ayni temel menfaat sahibi grubu
vardir{1). Misteri, calisan, yohrimer, yar mamul girdi iireten kurulus, toplum. Calisanin kurulus-
tan beklentisi kariyer ve is agisindan dur. IgO‘?UOO'in gul belki kisa vadede sanki
calisanlonn bireysel giicini azalima gérintisi verse de aslinda calisanlan &mir boyu aymi dar
alana hapis elmaktan kurtaracakhr, Bsiri ve tecriibenin kisiler yerine sistem icinde birikmesi cali-
sanlar daki iliskileri kelaylastine:; treticiligi ve yarahelig arting, is givenligini giclendi-
rici etkiler yaratacakir.

Is heryahnda hepimizin zoman zaman yasadig verimsiz zilasmalanin ardinda Gretim stire-
cinin kalite kontroliniin yopilmamasi yatar. Kaliteli bir Gretim stireci calisanlanin fikir Gretmesi
icin beyin hirnasi (brain storming) gibi tarhsma tekniklerini de icermek zorundadir. Kisisel zit-
lasma yerine tarhsmanin grameri Gzerinde anlasmak icin caba harcamak gerekir.

Oleiimlere dayanan degerlendirme tekniklerinin uygulamasi heniiz cok yenidir. Ornegin
bir cok uluslararas: sirket yolmz yozilim satr su:r st gibi basit sleitleri kullanmaktadir. Oysa
MeCabe karmagiklik kriteri bir cok durumda gecer idir?:i?}. Teknik calisanlar ve yénetim her fir-

| softa nesnel Sleim tekniklerini kullanimini desteklemelidir. Basarinin nesnel 8leimii zaman icin-

de tutulan kayitlar ile birlikte hakea bir colisma diizenini getirir.

Hava trafik kentrelu calisonlarinin &nemli bir kilemi cofu kez kendi yasam sireleriyle
oranhli bazan daha uzun sirecek projelerde colismalandir, Bireyeiligin OII;I uslara vardigi top-
lumlarda ’;igri.'rk jelerde karslagilan Gretkenlik azliginin ardinda bu ikilem yater, Oysa hava
trafik kontrolu le{nisyeni kendi mrinden &tesini umursamakla gerevlidir(41).

Hava Trafik Kentroli merkezleri ilk Cagda yurd Bat Anadolu'sunda bul keha-
net merkezlerine benzer. Ornegin Diclim'deki (Didymua :fo”o Kehanet Merkezinde yosayan
Branchid din adamlan o zamanki krallara hayati giicloklerie karsile lari igin tavsiyelerd
bulunurlardi{42). Bu tavsiyeler, hpki pilot-k lew iliskisinde oldugu gibi krali boglayier nielik-
te degildi.

Branchid'ler Didim tepinagm Milat'tan snce 8. yiizylda insa etmeye baslodilar. Birkae

ez yikil , depremlere karsin Didim tapinaginin 25 metre yiksekligindeki bozi

siitunlar yoklasik 2700 yildir ayakta durmakta. Bu tap: yalmzea Helenistik dénemdeki in-
sas bes asr sirmistir (M.O. 300-M.5. 200). Hava trafik kontrols alanindaki projeler ancak
Branchid kahinlerinin diizenli calismas, 1srar ve azmi ile gerceklestirilebilir.

Her nesil kendisinden &ncekilerin y phiklan Ustine bir yeni tas daha ekleme aleak goniilli-

liigii ve hizmet anlayisinda almalidir, B lan projeler titizlik ile bitirilmeli, yorgonimiza gére
i projeler |>U§|ah‘|ma||d|r.. Didim'deki Apollo tapinaginda oldugu gibi bozen eski tapinaklor
gk ya de geri kalabilir. !nsunugg saheserlerin ardinda yatan g:rmugk diizenleri yoratacak
bilgi birikimine adim adim erisir. Selimiye'yi insa etmede, Mehmed'in gozinin igi gibi korudu-
Gu Bilgelik'in kutsal panitisimin yanina Ahmed'in mukadd
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TOKEN RING
Yerel Veri Iletisim Aglar:

Nusret YILMAZ

Elektronik Miihendisi
Yerel Veri lietigim #Qian (LAN -Local Area
uzun y i ile
bag inalleri da haber| ortami

clarak kullamimaktadir. 19807 yillann crialann-
da LAN'lar birden fazla bilgisayan, ver kaynak-
lanni, harddisk ve yazicilar gibl pahali Oniteleri

geli § OS! (Open
on) medeli referans alinmaya baglanmigtir.

OSI modeli 7 katmandan olugmaktadir. En
alt katman (Physical Layer) fiziksel iletisim orta-
mi arabirimin tanimlamakdadir. En Ost katman
[Applmanan Layer), kullanic) ile slslsm arasinda-

urlak kmlanacak gekilde birbirne
ajg

veya tamimia-

dir. Gok
|¢<mmkn bl! mlglsayarln afmn msmcla bulunan bil-

Baylece farkh yenlenje bulunan yelei aﬁlann I:ul—
birine yol
de |Ien5:rn aflan kullamm armchru kullanilan
teknikler, kaplama alanlan, kullanicr sayisi ve
gerceklegtiilen hizmetler gibi agilardan ok ge-
sitlilik gostermektedirer.

Saaret Frivte e
L

]

Sekil - 1
Standartlann Gerekliligi:

Baglangigla iletisim afn icindeki bilgisayar-
larin standart i kullanip

Bu iki ug katman arasinda iki sistemin
birbiriyle haberlesmesi igin gerekli beg ara kat-
man daha vardir.

Fapuizel wiving

Sekil- 2
0S5l modelinin en alt ki katman, Token-
Ring ajlarla yakindan ilgilidir:

Katman -1 : (Fiziksel Katman); Bu katman
fiziksel kablo iletigim ortam arabirimin tanimia-
maktadir. (Konektdrierin gsekli ve bUylklOgo,
kablo ve konektdrierdeid sinyal ve voltaj seviye-
leri gibi). Aynica cihaziann lletisim ortamina nasil
baglnnaca@. bafiant igin kullamilacak karilar,

kullanmamalan énemil dedildi. Ag igindeki bilgi-
sayarann aym dili konusuyor almalan yeterli idi.
Senralan farkh Oretici firmalar tarahndan Gretil-

lgili bu

Rnlmanda yer alir,
Katman - 2 : {Dala link Katmam); Fiziksel
katman temel fiziksel donanim (Hardware) ta-

isa

mig biri in birbirleri ile 5 -
gu‘“‘ igin, iletigimin ortak bazi Data link
bagh son temel yazihm ( il
dering anemii hale gelmrﬁlr Bu amagla ISO  dir. Omegin baglant Kartiannin kontrolang sag-
nal layan sirGcl proframiar (driver) bu bolime
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girer, Asil amag iki sistemin katman-2'leri arasin-
da verilerin blok olarak iletiimesini saglamak ve
bu lletim aminda ortaya gikabilecek hatalan di-
zeltmeklir,

LAN'larda en ok kullanidan katman-1 ve

| katman-2 protokolleri olarak Token Passing,

Token Bus ve CSMA/CD saylabilir,

Ethernet mi Token-Ring mi :

Token Passing, Token-Ring aflann katman
- 1 ve katman - 2 protokollerini clugturmaktadir.
Bu protokolde veri, af olugluran ve halka geklin-
de dizimig Gniteler arasinda dizenli ve sirali bir
sekilda dolagmaktadir. Network iginde dolagan
ven, asil iletilecek bilginin yam sira kaynak ve
hedef Unite adreslennide igerir. Ag igindeki dni-
telen sirayla dolasan veri, hedef Gniteye geldif

CEMA/CD o= 10

zaman bu Onite . Token
Passing protokoll wluslar arasi Elaklrak va Elek
tronik. Mihendisleri w:umu |EEE :lnslllula of
Electrical and El

Sekil-3'de, iletigim aninda kaybolan zaman

IEEE B802.5 ad) altinda bir standart olarak imbu]
edilmistir.

CSMA-CD ise daha gok Ethernet tipl
LAN'lann katman-1 ve kalman-2 prolokollerini
olusturmaktadir. Bu proickolde Token passing
de oldugunun aksine sirall ve dizenli bir igleyis

| mantigy yoktur, Afa bagl tam dniteler, géinderile-

cek verileri varsa, iletisim ortamim dinleyip bos
bulduklan herhangi bir anda veriyi génderirler.
Dogal olarak boyle gahgan aglarda, aym anda
iltigime baslayan iki Gnitenin verilerinin iletigim
ortaminda garpigma (Collision) intimali dogmak-
tadir. Ancak garmgmalar veriyi gbnderen Gniteler
taratindan algilanabilir ve farkh bekleme sirale-
rinden sonra tekrar gdnderilebili. Garpismalar
ve bekieme sireleri kullanic sayisimin az oldugu
aglarda (Gmedin 20-30 dnite) kullanicitar tarafin-
dan hissedil Ancak bu gi kultamics
sayisinin bir kagyz ve daha fazla oldufu ajlara-
da ihtiyag vardir. Kullamci sayisinin fazla oldufju
aflarda garpigmalar ve bekleme sireleri kullani-
cilar antigi igin

propag delay'a) p olarak alimnca,
iletilen veri miktan oraninin "S°, kullanici sayisi N
artikga CSMA-CD'de nasil distogo, aksine
Token-Ring'te nasil arthiiy goralmektedir.

£ = Tokwn Rivey

- = Tehen Bus
TR = CEMA/CE Bus

Tetow Aate ARFE]

Dasa Hanm | MEPS)

CSMA-CD kullanan Ethernet gibi ajlann perfor-
manslan, daha dizenli protokol olan token pas-
sing'i kullanan Token-Ring aglaria kargilagtinlin-
ca ok daha digikitr. Buna kargilik Ethernet tipi
aflann daha basit, kolay kurulur ve ucuz oimala-

Sekil-4
Sekil-4'de ise 100 Gnitenin bagh oldufu bir
afida, Gnitelerin 100%de aktifken CSMA-CD'de
Token'le cranla nasi| distigo goz-

n baglangicta en gok kullanlan aglann Eth

olmalanna neden olmuglur.
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Sonug olarak, kullanici sayisi az, kaplana-
cak alan simirh ve gelecekte yeni dnitelere ikti-




| yag cimayacaksa ucuziugu, basit ve kolay kuru-
labilir cimas agisindan Ethemet tipi aglar tercih
edilebilir. Anck, dzellikie kullanici sayis: ve kapla-
ma alan gibi parametreler goz dndne alinirsa,
Token-Ring aglann performansinin Ethemet ag-
lardan cok daha iyi oldugu sdylenabilir,
Token-Ring Calisma Prensibi:
Token-Ring ajlarda baseband etisim tek-
nigi kulkanibir. Yani sinyaller herhangi bir rmd_ﬁ-

50 | AcT en]

5D (Starting Dedi ) : Baglang
byte uzuniugundadir.

AC (Access Control) : Oncelik sirasi, token'in bog
olup almad:gin: belirten bir bytelik bilgi.

lasyon teknigi uy dofrudan idetisim

| ortamina konur. Boylece defisim ortaminin tom
| bant genigligi kulianimis olur,

Sayisal verinin (1'lerden ve O'laran oclugan

bilgi) lletisime uygun elekiriksel veya optik sin-

ED (Ending Delimiter) : Token'in sonunu beliten
bir byte'lik bilgi. |
Frame;

- &ClFC IDA SAIHI |IN'FO] FCB-

* SD (Starting Delimiter)

* AC (Access Control) |
* FC (Frame Control) : Frame tipini gosteren bir
bytelik bilgi.

* DA (Desti ‘Hedet Adresi, iki byte.

yallere cevrimesinde “Differential
Encoding” kodlama teknigi kulianibir.

Saysalveri |

Bu yontemde sayisal bilgideki O (sihr)a
kargilik ilefigim sinyalini i ded
1 (birfe kargiik sinyal polaritesinde degigme
olur.

Token-Ring aflarda, ismindende anlagila-
cagr Gzere, token adi verilen 3 byte'ik bir ver
paketi, halka seklindeki agin etrafina dizilmig
Oniteleri sirayla dolagmaktadir. 3 bytelik bog
token sinyall bilgi gbndermek Gzere bekleyen bir
unileye geldigi zaman, bu Gnite tarafindan pegi-
ne bilgi takilarak frame haline getirilir,

* SA (Source Address) : Kaynafjin Adresi, iki byte.
* Rl (Routing Information) : Karmagik aglarda he-
defe ulagmanin birden fazla yolu olabilir. Béyle
d hangi yolun izl Gini belirtir.
*INFO : Asil génderiimek istenen bilgl.

* FCS (Frame Check Sequence) : 4 bytelik oluga-
bilecek hatalan control etme balimi.

* ED (Ending Delimiter) |
*FS (Frame Status) : Bilginin hedef tarafindan ali-
mip almamadi§in igenen boldim.

Token-Ring aflarda leligim hizi Snceleri 4 Mbit's
idi. Ancak 1988'de yeni gikan adaptdr katlanyla
birlikte 16 Mbit's ag hu e calisan Token-Ring
aflar kuruimay § galigan
bir ag iginde bile her bir kullamiciya aynlabilecek
kapasite 2 Mbit's| pek gegmez. ABja baglh bir
Gnite igin 2 Mbit/sTik kapasite aslinda higte yaba-
na atilacak bir miktar defildir. Ancak cok sayida
Gnite, ayn aj iginde uzun streli ve biyik miktar-
larda file transter, image (resim) veya tarayicilara
(scanner) ahimig bilgi gibi genis miktardarda veri
ilati Token-ring ajlarda bile kapasite so-

Génderici ya da kaynak istasyon (Sending
Station) tarafindan frame haline getirilmis token,
a iginde bir istasyondan digerine sirayla iletikir,
Kaynak {Source) istasyon bilginin hangi initeye
gonderilecegini ifade etmek icin, hedef (destina-
tion) istasyonun adresini frame'e girmigtir. Bilgi-
nin kencisine génderidiini anlayan alici istas-

runu e kargilagilabilir, Ozeliidede yavas yavas
kaginimaz bir zorululuk haline gelen ve yalnizca
datanin dedil ses ve gbrintindn de ayni aj lze-
rinden iletimesi intiyaci kargisinda Token-Ring ve
bilinen birgok Idasik Network'ler yetersiz kalacak-

yon (Recetving Station) verinin bir kopy alir
ve frame’in aj icinde detimesine devamedilir,
| Frame tim a8 dolasip tekrar baga déndiginde

tr. ghzim slan icinde ise en gigii
aday olarak, iletigim dinyasinin olagan Gstd bulu-
$u ATM (Asynchronous Transter Mode) géril-

| y tekrar bogalti

| taken haline getirilir ve sonraki istasyonlann kul-
lanimasina imkan saglanir,

Token ve Frame Yapilan :

Token;

Kaynak: 1-Token-Ring Networks,
2-Data Communication Networks
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HAVAALANI VE LIMANLARIMIZ

ANA

‘ 5’\’:“1

Son yillarda ziral ve sanayi alanda biylk ge-
ligmeler gosteren Cukurova'da Gnemli konumu
alan ADANA, aymi zamanda cevresinde Mersin,

Adana Havalimani uluslararasi Havacilik
Tes! yaphig! gire CAT |
(Kategori 1) niteliderine  sahiptir, Toplam
2.105.510 i kurulu alan buluan hava-

Hatay, Iskenderun gibi blyik yerlesim biril
zin de sivil hava ulagimina agilan kapisi niteligin-
dedir.

Sivil ve Askeri hava ulagima 1937 yilinda agi-
lan "Sakirpaga Havaalani® 1956 yilindan itibaren
de L agik

Adana Havakman, Devie! Hava Meydanlan
Isletmaesi Genel Midirligi tarafindan igletilen sivil
kategorideki 7 Havalimanindan biridir. Adana Ha-

liman 2665 metrekareli terminal  binas:,
2750X45 metre boyunda kompozit kaplamal 1
Adet pist, 29.6x 100 ile 87.000 metre kare tuta-
ninda 9 ugak kapasitell 2 adel apron ile 3250x23
metre boyunda laksiruta sahiptir, Kule ylksekli-
§i 33 metre olan Adana Havalimaninda VIP ve
CIP salonlan hizmette bulunmaktadir.

Adana Havallnam iginde hava seyrasefer

valimani gehir r 35 km guney-
bat istikametinde kurulmus olup havalimamna

a Gini sajlayan Havaciik Eletronigi sistem-
lerinin 24 saal esasina gore aktil Iutumasu igin

ulagim otobis ve taksi isletmeciligi ile
tadur.

5 ale ghrev
24 saal esasina gbre aklil halde tutulan,
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bakim, onanm ve kalibrasyonu eksiksiz yapilan  §ida siralanmighr,
Adana | i i aga-
Seyriisefer Yardiman Sistemleri
VOR cihan 1 adet
DME cihaz 1 adet
NDB cihaz 1 adet
Haberlesme Si: leri
Haberlegme Sistemleri
HF verici alici 2 adet
HF alict 2 adet
VHFvericifahica 13 adet
VHEF verici 4 adet
VHF alici 4 adet
UHF verici 2 adet
UHF alict 2 adet
El telsizi 44 adet
Telelaks 1 adet
Telefon Santrali ( 200 abone kapasiteli) 1 adet
Yukanda Havaciik E den deki ugaklar takip edilerek, yonlendiri-

Sistemlenne ek olarak idan yonden Adana Hava-
limaruna bagl, teknik bakim yananden Esenboga
Havalimanina bafl Gokgedad SSR" (yol kontrol
radan) sayesinde Ankara Yol Kontrol Merkezin-

lebilmektedir.
Adana Havalimanindaki (inig/kalkis) ugak
i toblodan da &

aibi Tisr il b'n\r'nx arliglar yasarmal?tadl(,

ADANA HAVALIMANINDAKI UCAK TRAFIGI (INIS/KALKIS)
(1996 yili DHMI Isletme Biitgesi kitapgigindan yararlanilmigtir.)

1991 YILI | 1992 YILI | 1993 YILI | 1994 YILI | 1995 YILI | 1996 YILI
GERCEK GERCEK | GERCEK GERCEK |BEKLENEN |PROGRAMI
6.026 7.217 8.881 10.877 11.228 13.395

Restauranti, cate-ban, Duty-free shoplan ve oloparki bulunan Liman, 4 adet Rent-A car fir-

mas: ile de hizmet
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SANAT UE MUHENDIS

R. Harun OZERDEM

Elektronik Mhendisi
Gizel sanatlarda bilimin ve tel
yarattig dan  yararlamilmass,

=rinin ¢ogu arasinda
bir bilim ¢aguun
unl “asilach. Sanki
sini biydlemis gibi, trl
bx L aym zamanda da onun-
la umutsuz kabete girmistir. Ancak
sanabin bilimden ogrenecegi cok sey vardhr;
Sanat toplum bilminin, ruhbiliminin, var-
Nk Lili 1 daha kesin verilerle uygula-
chiklan t eme ve bildirisim tirderinden
raralanarak toplumsal degisimler] yeni fe-
kitlelerini, yeni davrams bilimle
¢« oniinde  bulundurabilmesi igin v
deneylere girismek zorundadar.
e vurulabilic oldugu  Sletde
Sanatin imparatorlu-
ise dleilmeyenin basladi noktada bag-
baska bir de-
asmns olmak-

wzak. Inlnd'lll otara de

Bu lardan hareketle varatica dii-
g,ﬁl'ln“ blciminin gcllsun!mcsln:lc du.'fall
cenin somut diniistiin
sanatin dneml yadsinamaz, Soylekt; Ozgiin
distnecler Gretilmesine yonelik bilgi biri-
kimi ve duygusal disince, kisiyl belidi bir
sezgi ve hayalgied iginde batanlestirici ve
yapier elguya ulastinr. Duyugsal birlk
kazanabilmek icin yaratien kapasitenin ve
estetik duyarhlifn stirilmesine yonelik
bir sanat cgitimi gereklidir,

Mithendislik formasyonu iginde kisiye
verilecek olan sanat e@itimi, deger vargilan-
nin ol katlida bul yanm-
sira gevresine duyarh bir bigimde ghzlemle-
mesine, sezgl ve mantifin bir  ar
kullamimasini saglayacktir, Albert Einste-
in'in "Hayal giel bilgiden daha Gnemlidir.”
Yorumu duyussal gorase verdigi dnemi

I bak fir. Her
konuda akilen w1gu1.a|11an|n yamnda sezgl-

veva matematik formillerinin Iu.-.-sm!!gllw
hlglnr mm.m kav ub‘m

[Enlst Fischer/Sanatin Gerekliligi)

1 bilgi birikimler ve insan ihtiyag-
sirlikte insanlar belll formasyon
: uluslumlu,f;' bu fnrmasynn l'l;wrln-
de w. Y

kendl formasyonlan disindaki konularla l[
melerd ;,llTIkcr zorlu bir hal almstir.
kat bu aynsimlar; insamn insan olarak
degerlendiriimesini unutulmasma da yol
i %, kisiyl bircy olarak alglamak yerine
bir parga olarak alglamas strecini birlikte
getirmistir,

Sanat ve Miahendislik bu aynsms for-
masyonlara gizel bir imek olarak karsim-
cikayor, Mahendislik. pozitif bilimlerde
varatiohi@in en etkin bicimde kullanddig
yrmasyon. Sanat, degin dogonceler are-
yvonelik duyussal yaraticihin
1. Daha lise \'l”.dn[]ddll ba;ld}'

sel fa olmah ki distince ve
duygu alanlan dengell bir karara ulagabil-
sin. Sezgisel sorgulama beceriside ancak
sanat egitimiyle kazamlabilir.

Mihendi sanat ¢ le
su bashklar ana amaglar olarak karsimza
qikar:

a) Akhn goed ile girebilmey) gelistirecel
bir hayal goed, algilama ve karar verme
yetkinliklerinin kazandimlmas:,

b) Meveut nesneleri ve sistemlerd ghrsel-
lestirme yetkisi,

©) Yeni gelistirilecek nesnelere ve sistem-
lere fliskin bigim ve davrams modeli kura-
bilme yetisl,

d] Yapma, digtnme, gerceklestirme si-
reglerine fliskin plan yapabilme vetisi,

€] Meveut veya dnerilen nesne ve sistem-
ler hakkinda fiziksel, ekonomik, estetik te-
rimlerle yargilarda bulunabilme vetisi edin-
dirme [ARCHER.B. 1994

Insan olarak hissedecegimiz, disleyece-
gimiz ve varatacafimz bir ok bilinmeyen
var. Iste bu yizden SANAT VE MUHEN-

: kayna@ insan olan ve hedefide
1::3:m olacak olan (ki ayrimaz formasyon-
dur,
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TANITIM

MERKEZ ELEKTRONIK ATOLYE

Erhan TAYLAN
Yilmaz GULTEKIN

Bir sistemnin ve sistemde yer alan cihaz-
lorin hizmefi cksatmadan calisilabilmesi, o
sistem ve cihazlanin mikemmelliginin, yani
sira bakim ve onanmlannin egitimli teknik
elemanlarca gercekdestirilmesine boghdir.

Bu amacla Esenboga Hava Limani ara-
;i:;?deb:uhmhrws oic;r;‘ l\-'le:kelzd E|elho|l:ik

Glye izmeti gerekhigi sekilde vermekte
olup, DHMI, Elekire-
nik Daire Baskanhg:,
Merkez Elektronik A-
télye Sube Midirli-
giine bogh olarak go-
ﬁ maktadir.  Merkez
Elekironik Afslye
VOR/NDB, DME ve
Haberlesme Sistemle-

i olmak uzere 3 ana

e 1%
Sef, 16 Elektronik
Teknisyeni, 2 Memur
ve 2 Bakicr Koruyucu-
i?n oluslingliludllr.b.:v
télyemiz apih ba-
lomden olusan  tek
kath mistekil bir bi-
nadir.

‘rurdunl di:'\:l’:ir
yanina yaylms olan
yaklagik 27 Meydan-

n
da bulunan terminal sistemleri, kule cihazla-

n, muhabere cihazlan ile bu meydanlara ait
SSY istasyonlannda hizmet vermekte olan,
ugus ve can givenligi ile direkt IIE:L‘ VOR/
I}ME{ND? a uzlfcnngnd montaj, bokim ve
onanm isleri Atélyemizde gérev yapan, yurt
ii ve yurt diginda aldig eitimler ile It.er:di
kenulaninda | ik el larca
yopilmaktadir. Gerektiginde diger havali-
mun!nnncl dﬂ )N!ldlmcl ﬂ’unmhﬂdlr.
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Yeni monlaji yopilan cihazlann meyda-
larda bulunan teknik personele egitimi yeni
Merkez Elektronik Atslyede bulunan teknik
elemanlar torafindan zaman zeman egilan
kurslar ile otlyede bulunan egitim amach ci-
hazlar izerinde verilmektedir.

Verilen hizmefin kesintisiz ve giivenili
olmasi, &zellikle SSY istas-
yenlarinda bulunan cihazlo-
nin anzalannin her tiri du-
rumda ve hava sartlarnda
siirafli bir sekilde giderilmesi
ve tekrar servise verilmesi
gerekmekledir. Bu amag icin
atdlye personeli gerekli arac
Ll

ve koruyuey techizat
mbnmis olup gér?v
yerine en wvygun arag e
lugak, otobiis, helikopter,
idari arag, snow track) kisa
sirede intikal edip aminda
enanm ising baslendmakia-
dir.

Gelisen  teknoloji ile
birlikte, yeni alinan cihazla-
nn teknolojileride gelismek-
tedir. Bunlarin montaj, tamir
ve baliminda kullarilan test
ve lci oleflerininde gelismis olmasi gerek-
mektedir. Bu amacla Atslyemiz ile birlikie
diger liman ve meydanlannda ihtiyaclan dik-
kate alinarak temin edilen ileri teknoloji Girini
test ve Bleii aletleri ile donahlms, denahlma-
yada devam edilecektir.



VIODESSY

Erdal KILINC
Elektronik Mahendisi

Sovil hava trafikieki [ATC) gozetleme fonksiyon-
lars sistembe ilgili tGm ucoklonn kimligi, Gc boyuti
obruk po:wym mlunddu beli d- dotanin dogruluk

Ssedic. Avrupa
yu]\mmdu 4 Diinyanin dwglr sahalannda uzun
yillardir S5R [Secondary Surveilance Radar] ra-
darlan ATC'nin ihtiyoclonna cevap vermektedir-

| ler.

Gelistirilen bu SSR sistemlerinden biri olan SSR
Maode-5 ICAO d:l (International Civil Aviation Or-
slori balidervists: By - sidem
ku||ur||hn S5R'in Mode A ve Mode C ihfiyaclann
werdigi gibi gelecekte artocak trafik yogunkugu do
dikkate alindiginda ilerde bu ihtiyoclara cevap ve-
rebilecek iyi bir ¢azim olocokhr. Aymi zomanda
Mode S ATC clomasyonu icinde bir huvnw s
yisal data link sistemiyle d

Mode 5 igindeki 5, Ssﬂmnfknuhnp\'bduﬁ

&zel bir yer merkezine yokin olmasada, yopian
sorgul ro cevop verecek ve anfen farchindon
olinacok olon iki veyo doha fozla cevop durumun-
da ise mutuol interfoce denilen oloy meydana ge-
lecektir.

Mode 5 ile herbir ucak kendisine ait olan do-
nammiyla secici  olarok  sorgulanabilmekiedir.
Bunun icin herbir ucok zel bir odrese schiptir.
Adres icin 24 bit kullanimakia ve boylecel& mil-

fozla odres mimkin lahnmaktadir. Herbir

sorgulamas, dmn odres nk kendi odresinin kar-
yloghnimay seklinde olacakhr. Bu korglaghrma
sonucunda uchs[ar bulunursa cmplandmlnml:
dﬂ & "r g Y

HEDEF ELDE ETME

Bir sorgul dan dnce bir ugagin odesi segile-

ve Mode C'den secici l ayril
makiodir. Mode 5 ve Mode A/C arosindaki
dururn yekil 1 'de gosterilmistir

ekl - |

SECICI SORGULAMA VE OZEL UCAK ADRES-
LER:

Gunimuzdeki 55R'lar :al:.'t bir ornndu whn
anten lannin ¥ g sorg n,
herbir ugak y) hind
anten beamwidsh igindeyken normel olarak uhnv
may ve herbir sorgulomayo cevop vermesi yeklin:
de calymokiodir. Usok yopilon sorgulomalara

bilir. Bu da ancak usagin Mode S odresinin bilin-
mesi ila mimkiindir Mode § donaniming sahip bir
ka hﬂd" | ini ! I h' ! -
hasina girdigi zaman ull-wll scrgulnmu olarak bi-
linen &zel bir sargulama tarahindan elde edilebilir.
Aﬂ uuil so!gulumulur Npll: olarak her 4 beamwidi-
lonirlar, Bir all-call
sorgulamay taniyan bir Mode § hmlponder ken-
disine ait clan 24 bit odruslnl lkkdngl bll’ all- udl
cevab ile ¢
ucof akif hed? lisiesine diahil of.lacci bmdm
sonra klondon kendi Mode § adrmsini sacerek
sorguloyocoktir. Bunun yamindo bir ugogin ql-rd:

gereksiz olarck all-call sorgulemalara cevap
ek dmm etmesini onlemek » -:.n u-dmdun geleoek
dora all-coll cevap ver-
sekilde bir bir ml kurdurulabilir. Bu

yopi lock-out olarak bilinmeksedir

Birden fazla kaveraja sahip alanlarda lock-out

kendi al-call sorgulamalanyla bir sorgulayicr tara-
findan snirlondinlobildiginden bu hedef diger ra-
gérilmeyecektir.

darlar tarafindan
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SORGULAMA YONTEMI:

Ucok adreslerinden biri biliniyor ve bir Iruclt
alusmussa, sorgulama anten beam ici
tinlacaktir. Bundan dte beam u;mclelu hlilnen tim

Bir Mode 5 transponder P1 ve P3 darbe cuﬁlan
nin b sonra P4 darbesi
Eger P4 dorbesi yok veya var olmakla “beraber
kisa lse Mode N’C iranspenderleri igin istenen

el menzili, | herhangi bir

yacak E§ar?4durbesn uzun
ise Mo-de § Irg bu cevopla-

gnrbleci veya iki cevopll averlap'in olup ol "
na emin clmak igin zomaninda s-mloﬂdmhbth
Bunun yaninda sorgulama keveraj isinde olmasina
rofmen, sorumlu olmayun ;nrlot (radar site] sor-
| ihii lse azimut
Bleamis Mode S de dogul slarek vardir, Bundan
dolayr bir usak yolniz herbir & idth'te sorgu-

yocak fakat bu mup |:nr Mode § all-call cavab:
olocaktr.

Mode § sorgulumu farmat (P& darbesi) yalniz
bir all-call Mode 5 icerir. Bu islem de Mode A/C
yulmz infermode sorgulamalarinda Mede A/C

lamaya ihtiyac duyar.

Eger sorgulamada herhongi bir cevap alina-
mezsa yiksek ulcscllldu bir cevop almak i isin Jabu
fazla gug gereksi ve

sahip ugadin gozetlenmesi icin kulla-
nilacaksa i:u;lungu hedefi bulmal: igin kullanilabi-
lir.

\ H

beam atuma zamen: esnasinda yaymlanocakbr. ... w!: — N et
Baylece iyi organize edilmis sorgulama yénefimi ) ol e s e
558 cevresinde dikkati arfiracak ve sistem interfe- L AA —
rance'ni dijirecektir. ! ; y s piting

MEVCUT SSR o L Stro

A -

Mode § Sisterni tasarlanicken var olan 55R sis- . P i
temine uyumby olacok sekilde tasarlanmis ve ICAD L S
Annex-10 da satandartlan belirtilmistir. S58 mod- |I =t — ek
lan olan A ve C sorgulomalanndo cevop igin I‘I_PLa__““—l_ i
1030 MHz frekonslan kullamimaktadir. Mode S et
sistemi maveut SSR'lar Uzerine mante edilebilmekte -
alup bunun icin fozla bir gereksinime ihfiyor du- Sekil- 24
yulmamakiadir. Mode A ve mode C sorgulomalan
b sistem iginde yeniden dizenlenebilmek le-
ce mode A ve mode C ile soglanan hmu knnlm[u MMWDEM TM;S%EM‘EERS
devambiligiyda birlikte mode S 7 dao
yer sistemine ok clocakhr, MODE A MODE A

SORGULAMA CEVAP TIPLERI MODE C MODE C

Mode § icindeki cesitli sorgulama tipleri sekil
2A da géuterilmistir. Transponder cevap fipleri ile MODE A NO REPLY
ilgili elenlar sekil 2-B'de gésterilmektedir. Mode MODE ¥
AJC sorgulomalan bir Mode § layicist fara- 8 O
findan ! kia clup i ! ! MODE A MODE §
lan clarak bilinmektedir.

Mode § sorgulomas Mode A ve Mode C sor- MODEC MOOES
gulamalarin flave edilen P4 darbesi ile farkl kilin- NO REPLY MODE S
mishr. P4 darbesi ikini dorbe olan P3'den 2 msn IF ADDRESSED
sonra gelir, P4 pulse genisligi 0.8 msn kisa ve 1.6
man wzun olmak Gzere ki degere sahip clabilir. NO REPLY MODE 5
Ciinkis bir Mode A/C transponder yalniz P1 ve P3 IF ADDRESSED
ombn ciftlerini !unlr ve P3'un cevobina bir e!klda

| P4 dorbesinin varhgine gé Sekil - 28

gu|:r.
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DATA - LINK YETENEGH:

SSR Mode 5 secilen herhangi bir ucakion sor-
guloma ve cevap icin yer ile hova oreunds iki
yollu bir dato-link hoberleymesi yetenegine sahip-
fir.

Slmdm mesm uzwlugu 54 bitlik dota schau

learil ktedir. Uzun ve doha

iyt elan n!-mht igin uzohlmiy genis mesojlar (Ex-
1 kadl L L Lg 2

tended length g yor
16 bir's kador siralonobilen ve 80 bit segment)
bir tek mesajla formlandinlabilir.

TEKNIK OZELLKLER:
Sinyal Arahg: ve Modilasyonu :
Mode 5 mrgahm sekil M’lh gmh:hlwr

bir ise ilk yorm aralikta bir 0,5 msn.lik darbe kod-
larur. Tersi olarak ikingi yanm aralikiaki 0.5 msn,
ise binory wfr iken kodlonir. Dato orami 1
Mbitp.s. ve 56 bitlik dota kiso data blogu veya
wzun data blofu olarok kedlonilabilir,

(RS R -

B

Pl ve P2 darbeleri Mode S o

anfen beamwidth icinde Mode A/C ponderk
i T i e i
icte kullorslan DPSK modidlasy (O Barantial

Phase Shift Keying) ile modillendirilir. Bu modiilas-
yon i ve gokly efkilere kary iy bir ko
runma soglar. Data 0.25 msn. uzunlugunda olup
bir binary temsil eder ve bu d foz ters
dandiginde whr olur. P& dorbesi kisa (1625
msn| olarck 56 veyo 112 data bili igerir. Bu 4
Mbit.p.s. oraming karsiik gelir.

Sidelobe bastirmasi normalde main-beam icin-
de olmas gereken odreslenmis bir ueok oldufu
| zaman adreslenmis sorgulomalara ihtiyag duy-
moz. Fokat all-call sogulamalan igin sidelobe'dan
gelen cevabin énlenmesi gerekir, Bunu basarmak
igin P5 kantrol darbasi bir sidelobe bastirma pater-
ni Uzerinde P& darbesinin ters fazini kaplamak icin
ganderilir. PS5 darbesinin etkisi otomatik olup dista-
ki main-beam senkronize ters fazi P5'in yiksek gi-
ciine gore maskelenic ve sorgulama reddedilir.
| Mode S cevabi sekil 3B'de gosterilmistir. Burdaki
ilk dart darbe bir Mode S cevaplanmasinda Moda
A/C sinyallerinde oldugu gibi koloyhkl

MESAJ YAPISI

Dofa yopisi Pé darbesi iginde bir sorgulama
veya cevap daoto bloklon formatl olarck sunulmus-
tur. Sorgulama (Uplink) icin 25 yine cevoplomo
(dowlink) igin 25 sekilde formatloma meveuttur.
Her bir dul\.lmdu bu format sekilleri 0'dan 25'¢
kador . Ozl lomalar igin de-
Gisik formatlar uygulanr, Formatkar her sahas bir
farama amaci icin dofa sahalanna aynilmishr.
Bijtiin formatlar iki Gzel sohaya sohiptir. Kimlik for-
mat [UF veya DF) sshau meveut formatin baglang:-
ani olugturur. Farmatlardan 24 nolu format harie
diger formatlorda 5 bitlik soha format numarasi-

mesi icin tasarlanmighr. Oncelikdi olarak bir dato
blogu izlettirilicki by dota bloklan kia veys weun
clan bu Pé sergulema darbelerini analoga cevirir.
Dato bloklan icin cevoploma medilasyony FPM
{Pulse Position Modulation) tarafindan yapihr. Bu
teknik var clan Mode A/C interferansinda croma
| iglemini geligtirmektedic. Dot bloklon 1 msn.lik
dota arahklanna balinmistir. Bir binary durumu

nn
Mmmﬂmdmhdohnmnw
nunw clugturur. Bu 24 bitlik saha normalde ucogin
Mode S odreslerini ve parity bilgilerini icerir.
Diger schalor dota veya kontrol sohalandir. Mim-
kin olon 25 formattan iki uplink ve downlink
clmak tizere herbir 8zl vygulomalor igin 8 tanesi
aynimeghr.

kod| igin lkinci &zel sche
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MODE 5 TRANSPONDER

Modu 5'in ;umahl‘ blok diagram: ukulddo
layici ile birlikie p
1im ASC 'onks}yuna| smlan icermekle beraber
Made 4/C transponderlannden asoddaki szellik-
ler nedeniyle aynlmaktodir,

a) Uzun cevaplardan dolay doha giicli verici-
ler gerekmeiladll Bunw y:lpmuldukl muksul genis-
leilmis I
dayken desteklemesi |¢mdrr

b} Pé darbesini ¢ozmek icin bir DPSK modila-
1ér gerakliclir.

c| Mode § sorgu cevop protokollerini tutmak
igin, icinde lojik bir devre olmalidir.

d} Data link fonksion|
birlikte infesfoce gereklidir.

Bunlarden baska ICAO standartlanina wygun
olarok dual anten ve bilinen yer antenlerindeki
gibi kurulabilir bir Gst anten (Top mounted anten-
na) gerekecektir. Bu yalniz kuFlk gwml-gu igin
degil ayni data [i
gelistirimesi ve disik inifalardaki ueak veya yer
hava limanlan icin gereklidir.

[

icin ekstra techizatlarl

*[_H_ -l— e
-u:ar - _|‘1 u r_"“"f“ &

= |

[y

Sekil - 4
MODE 5 SORGULAYICI

Mode 5 sorgulayicr semas: Sekil-5'de verilmis-
tir, Bir monopulse anten ve alicis Mode § sergula-

| yiesinin parcalanndan bir kismi olmakla beraber
| Made 5 sargulayics sadece bunlordan ibaret degil-
ir.

Bir Mode 5 sorgulayicisinin bugin kullanilan

| 55R sensérlerinden farks séyle siralandinlabilir,

a) Tepe giic defjerleri aymi almasina rogmen

| ortalama verici (Transmitter] gicleri uzun sorgula-

malan tutmak icin yiiksek olmalidir,

28 HAVACILIK ELEKTRONIGI

b) Yardimar bir verici P5 sidelobe bastrma dar-
besine ihtiyag duyar.

<) Mode 5 hedefi bulma ve bunu islemeye ihti
yae duyar.

d) Bir track olusturma isleminde izlenilen tara-
malar Ustinde hedef pozisyonlonni &nceden bil-
mesi gerekmektedir.

e} Bir kanal yaneficisi
ve cevoplandirma gamlmmmme ihtiyag duyur

1| Bir detalink isleme fonksiyonu yer interface
ile birlikte «ift kaplomolarda yerdeki netwerk'to
islem yopobilme ve network yénetim fonksiyonunc
uygun arcbirimleri icermek zorundadir.

Mode § sisteminin gelisimi 1970 yllannda In-
giltere ve Amerikanin bu konu Gzerindeki calisma:
larryla bagladi, Bu sistem Gzerindeki denemelere
bir siire sonra Rusya'da baslad:.

1981 ylinda yoplan Hova Koniroli toplant-
sincla ICAC Annex-10 icinde yer aldi.

Mode § sisterni meveut SSR sistemi temel aling-
rak gelistirilmistir.

ATC ile ilgili yeni fonksiyonlar ve senkronize
garbling clayinin yok edilmesi isin kullarilacak
alan bu sistem gelecedin ATC rodan olacakhr,
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MICROSOFT WINDOWS 3.1

Bilgisayar Yazs) dizimize M3 Windows 3.1 igleim sisteminin ankatmi B devam edecejiz.

Microsoft Windows'a Girig

Temel Bilgiler

M5 Windows 3.1; DOS veya Windows uygulamalannizen, dosya yapeannizin belir bir diizen (grup) icinde aymi ekran
zennde ghzikmesini saffayarak kullaniciya genig bir ca!ama ortami sunar. Aym zamanda DOS ca meveut olan text ga-
ligma ortaminin yering génint clarak gdze hitap eden grafisel bir ara birim hazidar,

Windows'u caligirdiginiz zaman kargsniza Program \‘nmllmi denﬂen M alan gikar, Bu alan dzerinde Windows al-
tinda caligan uygulamalanniz birbagka window agarak hearhangi birini galigtirds-
finda Program Yoneticisi alananin yaninda agmig oldufunuz uygulamanm am gb2ikir,

Windows'u calistirabiimek igin bilgisayannizda en az 20 M Iik hard disk alani gereklidir. Normalde windows u 80266
mikroislemcili bir bilgisayar ve 1 MB Ik RAM ancak bu yon windows altinda
bagka bir uyguismaniz gahghima imkant vermeyecektir. Bu naﬁun\a Windows ve alt wlamalan galighrmak istiyorsa-

iz kullanacaginiz p FAM ve han gozondne alarak minemum B0386 mivoiglemcit, 4 Mb
itk FAM va 120 Ma ik harddisk alani gereklidir, {Ms Excel, Ms Word ve Ms FoxPro igin)
Windows Ogeleri

Windaws da her b pancerenin (window) kendine ait aeler vardir.
* Denetim Mnnusu ann windowlann sol dst kogesinde bulunur, Altif windaw'un yeniden huyuﬂanmasmu taginmasini
, simae durumuna ve baska bir

] Easlck Cubuu : Herhangi bir wygulamanain yada akiil beigenin adini gésterir. Birden Iazla wmow‘m agik olmasi
durumunda aktif clan windowun baghk gubugu rengi dejiss.

= Pencera Baghfe : Apilan windowa bagh kalmak (zers thkrwlmm. grubun vaya dasyamn adi olabilir.

* Mani Gubugu : iinde gecerli i listeler,

* Kaydima Cubufu : Tamam ekmna simayan bir uygulamann, belgenin veya grubun ekran digindaki kismana ula-
gikmasin saglar.

+ Ekran Kaplama digmesi - Fare'nin sol tusu ile iidandigi zaman aktd elranin
saflanir. Bu jglemden sonra ekran kaplama digmesi yerine Gnceki boyut dagmesi belirir, Bu durumda tarenin kullamm ile
tam fersi bir isme gargeklegliniir,

* Pencere Sinen : Aktil windowun dig sinin olup fare yardimi ila stendan sekle getirilebilinir,

Window Tirleri

* Uygulama Penceralen: Galgmakta ofan bir uyguiamay kapsar, uygulamanin adi ilgii olan dijer kisimbar, meni gu-
bugu ve baship meveut percere Gstinde ghzikir.

* Uygulama pencerasinde iinci pencere : Uygulama pencere igerisinde garillr. Ayt zamanda birden fazla olarakla
bulunabilir. Uygulama penceresinin mend qubuguny paylagir kendisine has men qubuklan veya baghkdan yoktur. Fare
ekrari kapla digmesi yardsm) B2 t0m ekran boyu blylitlebsirler.

Simge Tirleri

* Grup Simgeleri © KhgUllimis olan bir bagka pencereyl lemsil eder. Uygulama penceresini alt kisminda beliridar
Fare yardimi ile uygulama pencere iperisinde herhangi bir yare taginabilirier.

+ Program Oge Simgeleri : Windows iginde bulunan uygulamalann isambering gistenr. Grup pencareled iginde bulunur-
lar. Bir gruptan diferine kopyatanabilie, taginabilir, silinebilir ve simgesel ozelilderi dedistirilebdir. Genelde génintd olarak
sahip olduklan porgram vaya uygulamanin Szellifini tagirlar.

* Uygulama Simgesi : Calsan fakat ﬁlﬂ olmayan bir uy Dditir. M sol alt ki kapal olarak
galigmasing devam eftirir. Bu simgesi aktd pencere harig masaistinde herhangi bir yere taginabilr.
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Mend Kullanimi

Windowsta her uygulamanin kendi uygulama penceresinin st lusmena mend gubujunda dizi halinde Estelenmesi
mendien ve denelim meniiar vardy.

Menii Secimi ve Kapatilmasi

Mand segimi ki sekiide gercaklestinlic.

= Fare yardimi il ; Fammmmw na ydneltip sol tugunu tklayiniz, Bu durumda mend
agildifini pirecaksiniz. istenilen kismi caksmak igin fare mm tikdaysnz.

* Keavye yardmi de - Mend cubudunu secmek igin Al yada F 10 tuguna basina. mmﬂyﬂmmw |
veya sad yon tuglanm kullaniniz ve segiimas olan mendyl akfil hale getimek icin enter tusuny kuBaniniz,

MenU kapahimasi ise meni adme veya mend digendaki herhangi bir yeni tidayiniz. Veya alt, F10 yada Esc tuglanndan
herhangi birisine basiniz.

Denetim Mentsinin Kullanimi ve Komutlar

Aktil yada herhang bir window\un diyalog kutusunu sol 05! kigedeki dengtim meni kutusunu secerek denetim mend-
leri agilir, Grup simgesinin denetim mendsd simgenin Gstinde agiir, Uygulama window'unun veya bir simgenin denetim
mendsdnin agimass;

= Fare yardimi lle : Amitif window'un sol Gst kigesindeki Denetim mend tusunu biklayiniz veya simgeyi trklayinez,

* Klavye yardimi #a : Agik olan 1im uygulamalanin ve simgelarin dstinden gacerek, istedifiniz pencare veya simgeye
vanncaya kadarAlt‘Esc tuglanna basiniz. Danwm menisindn agiimas: igin All, aracubufu'na basiniz

Bir diyal sol (st kigesindeki d il utusuny tikdayiniz. Veya Alt, ara qubufu’na basiniz. Her-
hangi bir ogeswmdmmmnmkamm mdi tuguna basiniz.

Denetim Menirst komutian ise ;

* Oncexd Boyut : Window'un Ekram kapla komutuyla blyitiiddkden sonra ya da simge durumuna KOcOR komutuyta
kuculdiiten sonra, dnceki boywtuna déndlniimesi.

« Tag - Kiavye aracihd ile window'un masaistinde diger bir konuma taginmas:.

* Boyut : Klavye arackf le window'un boyulunun daw

*Simge d Lil=1 bir simge du i

« Ekram Kapla : Window'un en blyik boyutuna gikanimasi,

» Gegis Yap : Cahsmakia olan uyguiamalar arasinda gecis yapmakia olacak bir girev listest agar ve masastinde
tekrar simgeken yerlegtiir,

+ Diizania - Iginda ayn dén ek komutun (Isaretie, Kopyala, Yapigtr, Kaydir.) bulundufju basamakh bir ment agar.

» Ayarlar : Windows dis uygulamalar igin cok garevii mum bio;dwumﬁbq hutusuny agar.

* Yaatipleri : Windows digi igin yaz) tiplerini ] g Kutusunu agar,

Pencereyle Calismalar

Pencerenin Taginmasi

» Fare yardam B2 : Window'un baghik cubugunu yeni konuma n'm'th)"m'u. Fare imleci haraket ederken window da be-
raberinde haraket eder, Window'u istediging yere gitindiikten sanro fare digmesini birakiniz,

+ Klavye Yardimi ile : Tumkdeﬁ;mmuﬁl(ﬂﬁmmm Efjer bir uygulama penceresi tagiyor-
Samz ganetim acmak igin All fu'na veya lern“mnm basiniz. Denetim mendsdnden Tag: ko-
Mitieny Seginiz ve window'u tasmak kn yon fuglane lwlunx.hmlz nilen tusuna basiniz.

Boyutun Degistiriimesi

» Fate Yardimi ile - Yeniden boyutlandiemak istediginiz window'u se?'nz Fare m:\(zum tstedianiz kenarin
sininna patiniz. Kenan veya kogey istadiniz boyuta gelinceye kadar surikieyinz ve far

* Klavye Yardime e © anmmmmm i seginiz (Alt+Esc veya CirleFB, Cirlesekme tuglam
kullaml‘l:rDEneillT I seqmek icn Al buuna veya AsTirel-) tusiana Denetim mendsdnden |
Boyut bollmini secerek dedigen imis A yon tuglanni kullanarak stedijiniz boyuta galirip Enter tuguna ba- [

sz,
Pencerenin Simge Durumuna Kigiiltdimesi
- o Fare Yarcimi ile : Kigultmek istediginiz Wincow'u secerek saj dst kigedeki simge durumuna kgt digmesini segi-
Mz,

« Klavye Yardimi il : Kigoltmek istediin window' segerek denstim menisind cabshinp Simge Durumuna kilglit
komutuny seginiz.

Biryutmek igin yapilan by iskemderin tam tersinl yapiniz. Window'u eski konumuna dandimmek igin Fare simge dzerin-
de ift Uklayiniz; Klavye il simgeyi segerek Enter fusuna basiniz,
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Kaydirma Gubugunun Kullamimi
+ Fare Yardimi ile : Kaydima kutusunis kullanarak istediginiz yone dogru ekran yonierdinirsiniz.
* Klavye yardmi ile :

Islem Basilacak Tug
Bir satir yukan veya agay Yukan veya Agajl ok
Bir dnee yada ileri pencareye Page Up veya Page Down
Sl yada sagdakd pencereye Cirk+Page Up veya CirlvPage Down
Satinn bagina Homa
Satinn sonuna End
Belgenin bagina Crl+Home
Belgenini sonuna CtrisEnd
Diyalog Kutusunun Kullammi

Iglemekte oldufunuz bir girev hakiinda bilgi sajlanmas: gerekiijinde Windaws bir diyalog menisi agar. Codu diya-
log kutusunda anaylanacak secenekler bulunur. Seqenekler balirienarek bir kemut dofmesi seciir ve kemut yering gatini-
lir.

Diyalog Kutusunun Taginmasi

* Fare Yardmmi iz : Diyalog baglik qubuduna yeni iniz ve fare imlecini birakiniz.

* Klavye Yardsmi ile : Tagimak istedijiniz diyalog kuiusun seqerek denetim mendsdni aginiz. Tagi komutun segerek
yin tustarin kullanip istedigingz yere kaydidicdan sonra Enter tuguna basiniz.

Diyalog Kutusu iginde Dolagma

*Fare Yardimi ile ; Secenedi veya istediginiz bélgeyi tiklayiniz.

* Klavye Yardim ile : Sekme (Tap) veya Shift+ Tab tugtanna basiniz. Bir bdlge icinde seenek dedistirnek igin yin
tuslarnin kullansmz.

Komut Digmeleri ve Metin Kutulan

Bu tor digmeleste y istenilen iglema igin kenuimusg olup genelde Tamam (ok) yada iptal (can-
cel) digmelardr ve tiyalog meniksindn saf tarating yer akrar. Efer harhangi bir komut digmesinin yaminda Gg nokta
(.-.) varsa bagka bir diyalog mendsdnin aplacad) anlamna gelir. Kullansma agsk clmadan difmeler soluk renkte, segil-
mig ohan veya kullansma agik olanfar ise koyu renkie olurar.

Kamut dijmesi sagmek igin;

* Fare Yardimi ile ; Kullznima agk olan istedifiniz kamat cigmesini bklayiniz.

* Klavye Yardim ile : Istedijiniz dogmeye gelmek igin Tab tut.'mu kullznarak akiif hale getimed igin Ara qubudu yada
Enter tugunu kullaniniz. Veya ilgil komut dagmesini akiif harfi i biriikte Alt tuguna bassmz.

Diyalog menisi icinde bazen bilgi yazmak igin matin kutulan meveutiur, Eger metin kutusy iginde bilgi varsa silmek
igin herhangi bir tuga basip yenisini yazabidfirsiniz veya igarelli matin kizerinde tekrar fare hullanarak degistimek istedi-
iz biolgeyi segebilirsiniz,

Liste Kutulari

Diyalog menisd iginde secenaklerin listesini gostarr. Belinilen kutuya sifmamessa rma hutusunu kullanarak
dijer seqenchlen gonintileyebiizsiniz. Ganellikle nﬁr liste kutulannda yalnizea bir 692 se?g Liste hutusundan tek
bir 62 segmek igin;

+ Fara Yardumi ile : Segmek istediginiz 33@ kutuya gefinceye kadar ok tuglanni kullamniz. Daha sonra dgeye tiklaya-
rak uygun olan komut digmesini veya igili 692 Gzennde gilt tiklama yapaniz.

* Klavye yardim ile : Secmak istediiniz eye varmak igin asafy yukan yon tuglanmi kullansniz veya sepmek istedifi-
niz ogham i harfini yazarak arama iglemini daha kisa sireye indirini, Kuhu iginde géziken 6fenizi segmek igin Enter fu-
Suna basiniz,

Lists kufusundan birden fazla 552 secmek isin

* Fara Yardimi ile : Secmek istediginiz ilk odeyi bilayip isareli son segmek istediginiz 6jeye siniideyiniz.

* Klawvye Yardum ile - Ik 6geyi segmak igin yan tustanni kullaniniz, Ayl zamanda shit fusunu basib tutunuz istedigi-
niz delen segens kadarbulglarnnekrmlamz_

Liste birg ’ § Bfe secmek icin:

* Fare Yardimi fe : Ctrl !II$I.I'D.I basil tutarak secmek istediginiz her 65ey tilayiniz. Segimin iptali igin i tugunu ba-
sili hutup Geyi yeniden tikiaymmz.

* Klavya Yardim ile ; Bu iglerin avye ile yapiimas: wygun defidir,
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KEL KADMIYUM

(Ni-Cd)

Osman YILMAZ
Elekironik Teknisyeni

Kitap ve dokumanlann azhg ve temi-
nindeki glgllkler nedeniyle Ni-Cd pillerin
kullanimi ve onanmi ke kul

(Kuru pillerde 1.5 V.)
* Ni-Cd piller oldukga sik araliklarla

larin yani sira elektronikgilerin de bilgi ek-
sikligi yasadiklanm goziedim. Bu yazi bir
nebze de olsa bilgi eksikligini azaltmak ve
mevcut bilgileri tekrar hatirlatmak amaciy-
Ia ulagilabilen muhtelit kaynaklardan fay-
dalanilarak kaleme alinmigtir. Hig sliphe
yoktur ki bilgiden yararlanmak onu kullan-
makla mdmkdnddr,

Ni-Cd pillerin kullamm yerleri :

Ustin nitelikleri sayesinde genis bir
kultarim alanlan vardir. Alarm ve sinyali-
zasyon si telsiz { htelif
haberiesme sistemleri, taginabilir bilgisa-
yarlar, test ve 6l¢i cihazlan Ni-Cd pillerin
kullanim alanlanndan bazilandir.

Mi-Cd pillerin Gstinlikleri :

= 1000 defa tekrar doldurulup kullani-
labilirler. Bu rakam normal degarj limitinin
%:50'si kullanilmig pillerde 2000'e yikse-
lebiir.

= 10 yila kadar depolanabilirier.

+ Kuru pillerde gonilen sizma ve
akma kesinlikle olmaz.

* Bag i voltaj

uzun slre muhafaza ederler.

+ Kotl kullamm, sok ve vibrasyona
daha viksekti

d

* l¢ direngleri kugik oldugundan ¢ok
sayida Ni-Cd pil seri olarak baglanabilir,
* Uzun omurld ve ekonomiktirler.
Ni-Cd pillerin dezavantajlan :
= Ni-Cd pillerin voltaj degeri 1.2 V'tur.

gan

= Ni-Cd piller kullanilirken kullanici o
anda pilin bosalma (desarj) egrisinin nere-
sinde oldugunu geneliikle bilemeaz.

* Ni-Cd pillerde, kullarim hatasi sonu-
cu émrd ilir veya ariza meydana ge-
lebilir.

Ni-Cd pillerin kullamimi ve depolan-
masi:

= Ni-Cd piller asla paralel baglanarak
izl garj isleminde tabi tutulmamalidir. Aksi
halde hasar meydana gelebilir.

= Ni-Cd piller tamamen bosalincaya
kadar kullamiimamaldir.

* Ni-Cd. piller ilk kullammdan once tam
olarak sarj edilmelidir.

= Ni-Cd piller igin ideal depolama si-
cakhg 15-25 °C dir.

* Ni-Cd pillerin garjinda ideal ortam si-
cakhigi 10-25 °C dir.

* Ni-Cd pillerin kullammina uzun bir
ara verimigse normale dénmesi igin 3-5
defa Ost Oste sarj ve desgarja tabi tutulmali-
dir.

* Ni-Cd piller depolama iglemi oncesi
tam clarak san edilmelidir.

+ Depolama sirasinda Ni-Cd pillerin ku-
tuplan yukariya gelecek sekilde tutulmal-
dir.

* Ni-Cd piller zorunlu haller diginda O
°C altinda ve 40 °C sicakhigin Gzerindeki or-
tamlarda kullanimamalidir,
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* Ni-Cd pillerde ortam sicakhi digtik-
ge gecici kapasite kaybi s6z konusudur.

* Ni-Cd pillerin ok hizli desan edilme-
sl kapasite kaybi ve dmir kisalmasi sonu-
cunu getirir. |deal desarj hizi sar] hizina
egittir,

= Mi-Cd piller ile batarya olusturulur-
ken zorunlu haller diginda aymi i

Ni-Cd pillerde meydana gelen anza-
lar:

a) Hafiza etkisi:

Kapasitesinin mesela % 80' kalmig bir
NI-Cd pil tekrar sarj edilir ve bu iglem bir-
kag kere tekrarlamirsa, kapasitesinin % 20

ki piller kullamiimalidir,

* Ni-Cd pillerin depolanmas: veya kul-
lamm sirasinda kutuplan arasina herhangi
bir iletken cisim ile kisa devre clmamasina
dikkat edilmelidir. Aksi taktirde lanabi-

sini K y ve % 80'ini sakla-
yip bosalmis gibi davranacaktir. Hafiza et-
kisine yol agan bir diger sebep ise tekrar
tekrar yiksek sicakliklarda sarj etmektir,
Hafiza etkisinin yukanda belirtilen birinci

lir. Aynica meydana gelebilecek yiksek si-
caklik cevrede yaniklara sebep olabilir,

* Mi-Cd pillerin atese atilmasi patla-
malara sebep ofabilir.

Ni - Cd pillerin sarji :

Mi-Cd pillerin normal sarjinda kullan-
lan garj akimi pil kapasitesinin onda biri ol-
malidir, ve sabit akim kullaniimalidir, lg di-
renglen kiguk oldugundan sabit gerilim ile
sarj edilmemelidir. Sabit gerilim agin 1sin-
maya ve arizaya yol agar. Normal sarj si-
cakhg! 0 °C ile 25 °C arasindadir. En yiik-
sek sarj sicakhg 40 °C ile 60 °C arasin-
dadir. Normal sarj sicakhiginda Mi-Cd pil
nominal kapasitesinin % 100'Une dolar. Mi-
Cd pilin gercek kapasitesine erigebilmesi
igin imalatgisimin belinttigi sorenin 1.4 kat
sure ile gar) edilmelidir,

Ornek :

10 saatlik san akimi 50 mA olan 400
mah.lik Ni-Cd pil 500 mA akim ile 14 saat
sarj edilirse tam kapasitesine ulagir,

Ni-Cd pillerin tizl garji igin normal
garj akimindan 2-3 kez daha fazla akim
kullamlir, Hizh gar] icin ortam sicakhg en
az 20 °C olmalidir. Maksimum garj siresi 6
saali lir. Hizli sarj igleminde pilin
emniyetini saflamak igin sarj islemini oto-
matik olarak kesecek bir dizen, zamanla-
yict veya 1si kontrolu olmalidir. 0 °C isinin
altindaki Ni-Cd piller hizh sarj edil fi

bepten ortaya gk igin hemen

hemen tamarmi bosalmadan tekrar sarj
edilmemelidir.

b) Polaritenin ters dénmesi :

Ni-Cd pillerin tamamen bogaltiimas
polaritenin ters dénmesi, ters yénde sarj ol-
masi sonucunu dogurabilir. Ve ig basincin
gaz Uretimi neticesi artmasi ile gaz kacag
ve elektrot kaybi meydana gelebilir. Ayrica
il omirli azalabilir,

¢} Pil terminallerinde kisa devre
olugmasi :

Bogalmig Ni-Cd pillerin sarj edilmeden
depolanmasi sonucu terminallerde  kisa
devre meydana gelebilir,

d) Ni-Cd pillerde yaslanma :

Cok sayida sarj ve desarj iglemine
tabi tutulan veya uzun sire yOksek 1sih or-
tamda depolanmis pillerde yaglanma mey-
dana gelir. Bu kalici bir hasardir ve anarimi
imkansizdir.

e) Kapasite kayb :

Uzun sureli depolama veya yiksek
isida garj etme sonucunda Ni-Cd pillerde
kapasite kaybi meydana gelir, Depolama
sicakhigl ne kadar yiksek olur ise kapasite
kaybi hizi da o oranda artar,

Buraya kadar Ni-Cd pillerle ilgili clarak
birkag temel ve genel bilgi vermeye calig-
tim. Ni-Cd pillerde meydana gelen anzala-
rn ananmi konusu belki bir bagka yazida

dir. Hidrojen sizintis) meydana gelebilir.

ele
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SIRADA KIM VAR?

villarda devaml erozyona ugrayvan Havaalik Elektronigi Teknik Persone-
sir iyemizi daha kavbettik.

nirun en giizel 6 yibm Havacilik Elektronigi dalinda Gzveri ile
a adamis ve kendisinden daha verimli bir calismanin alinabile-
ir dionemde hakettigi maddi ve manevi de goremediginden Kurumu-
fan aynlmaya karar vermis ve sonugta da aynlmak zorunda kalmugtir.

Ciinkii arkadagimiz ise baslayis tarihinden bu yana gegici sozlesmeli yani kad-
rosuz calismakta idi. Yiiksek okul mezunu olan Elektronik Teknikeri Murat
Altin'in eksikligi her zaman hissedilecektir.

Bu vesileyle gegici sozlesmeli Elektronik Personelin kadro tinvanlanmin gozden
gegirilmesi ve magduriyetlerinin giderilmesini temenni ediyoruz.

Ve sevgili arkadagimiza bundan sonraki yeni yasaminda basanlar diliyoruz.

SUBELERIMiZDEN HABERLER

Havacilik Elektronigi Demegimizin Dalaman Hava Limam Subemiz [k Olagan
genel kurulunu yapnus Yonetim Kurulu dyeliklerine Bsk. Inkilip Boyacioglu,
Bsk.Yrd. Yusuf Karakurt Bsk. Yrd. A.Riza Aydin ve Saymn Yilmaz Kurt seilmisler-
dir

lzmir Subesinden sonra Genel kurul toplantisimi yapan Dalaman Subesine bu
caliymalarinda emegi gegen tiim arkadaslanmiza tesekkiir eder, bundan sonraki
calismalarinda da birlik beraberlik ve basanlar dileriz.

Dernegimiz jiyelevinden Elektronik Miihendisi Sn, Haluk OZER Terminal ve
Giivenlik Sistemleri Sube Miidiirliigiine vekaleten atammistir, Kendisine yeni gire-
vinde basardar dileriz.

Haluk OZER Kimdir?

Ankara'da tamamladiktan
akiiltesi Elektrik - Elektronik

1964 yilinda Mus'ta dogdu. llk ve Orta ofrenin
nlinda Firat Universitesi Mihendislik F
boliiminden mezun n]-iu
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ELERIMIZDEN HABERLER

Dalaman Subesi tyelerimizden Yilmaz Kurt ile Serife Acar diinya evine girmis-

r. Yeni evli ¢ifte omurboyu mutluluklar dileriz.
Istanbul subesi tiyelerimizden Hiiseyin Ay ile Sevim Hamm diinya evine gir-
miglerdir. Yend evli ¢ifte 6miir boyu mutluluklar diliyoruz.

Dergimizin yazi isleri midiirti Emine Erik ile Vahit Bey diinya evine girmigler-

dir. Yeni evli ¢ifte dmiir boyu mutluluklar dilivoruz.

Esenboga tyelerimizden Ercan Erdemir'in ECE isminde bir kizi diinyaya gel-
mistir. Kiiciik Ece've hosgeldin der, uzun dmiirler dileriz.

Dalaman Subesi iyelerimizden Mehmet Kayl'nin GOKHAN isminde oglu

diinvaya gelmistir. K

Gokhan'a hosgeldin der uzun 6miirler dileriz.

Dalaman Subesi tivelerimizden Osman Demircinin EMRE isminde oglu diinya-

ya gelmistir. Kiiglik Emre'ye hos geldin der uzun émiirler dileriz.

Dalaman Subesi
uyelerimizden
Yurdanur Aba'min
oglu ALPER
yakalandig amansiz

Esenboga
iiyelerimizden
Siikrii Karatas'in
babasi vefat

Dernegimiz
Yinetim Kurulu
iiyesi Fuat
Baliik'iin annesi
vefat etmistir.

hastahktan ctmi§tir. Merhumeye
kl"l“llmaylflk M Allah'tan rahmet
vetal Elmi“mrl' Allah'tan rahmet, Kanl '
Merhuma Allah'tan yakinlarina
rahmet, vakinlarina yakinlarina bassaglig
dileriz.

bassaghg dileriz.
o >

bassaghg dileriz.
o s

o

_/
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BULMACA KOSESIi — ODULLU BULMACA— ;

Hazirlayan : Mehmet MUSLU

%

mV - [INO=
4 : — 1) Her kare bir rakami géstermektedir.
Ayni kareler aym rakamian gdsterir. Danaya-
m X :! — rek, diginerek ve hesap ederek karelarin ye-
ring uyacak rakamlari koyunuz ve bitin yatay

ve diigey islemler tamamlayiniz.
+ L] =1

5 l 1 \ 2) Yandaki kare Igindeki sayilar
belli bir kurala gore dizilmislerdir. Bog
16 25 alan karelere hangl sayilar yazilabilir.
T I B | | T
A S R 3) Yandaki kare igindeki harfler
o  — bedli bir kurala gore dizilmiglerdir. Bog
W 5 " olan kareye hangi harf yazilabilir.
A B s

4) 333 - 555 - BAE sayilanm tam bélen 2 basamakh sayilar kagtir,

5) 3 Rakamli bir sayidan 7 gikinca T'ye, 8 gilonca 8'e 9 gikinca 9°a kalansiz olarak boliniyor.

1 olarak gdzup yanitiann bize génderen okuyuculanmiz arasindan ya-
iz gekiligte bir kisiye kitap armafan edecegiz.

mia Adresi : Esenboda Havalimani. Teknik Blok No. 44 ANKARA




HAVACILIK ELEKTRONIGI TEKNIK
ELEMANLAR DERNEGININ
2. OLAGAN GENEL KURULU YAPILDI

6.9.1993 tarihinde icurulon dernegimizin 2. Olagan Genel Kuruiu Izmir Subesi Bas-
kani 5n. Erdal Sevgican'in delege olarak Sube kurulma islemi biten heniiz Genel kuru-
lunu youcmudlg:naun misafir olarak katilan lstanbul Subesi Bsk.ni Sn. Irfan Tulan ve
Genel Kurul yelerinin katiimiyla 30.3.1996 giini Esenboga Teknik Blok Konferans
salonunda yapilmishr.

Genel Kurulda Secilen Yénetim ve Denetim Kurulu iyelerine calismalaninda basar-
IC" dIIIyOlUZ

Yénetim Kurulu

Cavit Sivrihisar Genel Baskan

Ali Unsal Baskan Yardimas:

Necdet Unal Genel Sekreter

Fuat Balik Teskilatlandirma ve Basin sorumlusu
Mehmet Muslu Muhasip

Deneti I

Saadettin Gilbay Baskan

Ahmet Kése Bc}kcn Yardimeist

Ibrahim Saglam Uye

r glirhitm
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IKINCI KEZ GURURLANDIK

(Dernegimiz Kuruldugundan Buyana ikinci Emeklimiz)

DHMI 1220 Sicil nolu AETPA
nayesi AKadri ¥ 15.03.1996 ta-
rihinde 47 yillik hizmetini miteaki

ben 65 vasim doldurarak emekli ol-

musiur,

1931 wilinda Ankara'da dog
uyvemiz 1949 yihinda TRT Ank
Radyosunc 1960 wilinda Deniz

ioleuk Tersanesinde ve DHMI
g Meydamm miteakiben Ata-
Havalimanmda cahsmalanna

lull;-

etmigtir. Cahs
1 tekniker olar:

Kadri YETIS 1991 tarthinde |
i Elektrik Bolimiini
tamamlavarak miihendis Gnvamm
almustir. SSY dnitesinde sorumlu
mihendis ola drev yapan iye-
miz icin 15.03.1996 tarihinde der-
negimiz tarafindan veda kokteyli
dizenlenmistir. Sevgili abimize yeni
samuinda basanlar dileriz.
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