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European Air Traftic Control Harmonisatian And Integration Programme
(Avrupa Hava Trafik Kontrol Harmonizasyon ve Entegrasyon Programı)

Nusret YILMAZ
Elektronik Mühendisi

Avrupa Hava Trafik Kontrol hizmet kapasitesinı geliştırmek ve artan laleple rnuesdclc etmek içın ülkelerın
ve uluslararası organızasyonların faaliyetlenne hız vermek amacıyla ECAC (European Civi! Avialıon Cenleran-
ce-Avrupa Sivil Havacırık KongreSi) üyesi üyelerin ulaştırma bakanları 24 Nisan 1990 yılında Paris'de bır araya
geldıler. Bu toplantıda mevcut Hava Trafik Kontrol sistemlerının harmonizasyonu ve entegrasyonu konusunda
prensıpte anlaşmaya varıldı ve ECAC Strategy for 1990'$ adı altında bir strateji kabul edıldi. Bu strateji amacına
dört aşamada ulaşmayı öngören 'European Air Trafiıc Control Harmanısahon and Integralion PrOfamme
(EATCHIP) programını kapsamaktadır.

EATCHIP Aşamaları:
1. Aşama (Phase i): ECAC ülkelerinın mevcut Hava Trafık Kontrol (ATC) sıstemlerinin anlaşılmasını ve de·

ğerlendirilmesinl kapsar. Bu aşama çalışmalara başından beri katılan ülkeler için tamamlanmış Olup Ekim 1991
de proje yönetimine sunulmuştur,

2. Aşama (phase ii) Bu aşama 1991 yılı ortalarmda başlamıştır. Orta vadeli harmonizasyonun planlaması
gerçekleştirilmesi ve istenen çalışmalar için program geliştırilmesi bu aşama ıçınde yer alır.

3, Aşama (Phase iii) Orta vadeli harmonizasyonun hayata geçirilmesinin 1998 yılı sonuna kadar sureceği
anlaşılmıştır. Üçüncü aşama bunun hayata geçirilmesiyle ılgilidır.

4. Aşama (Phase IV) : Eropean Air Trallic Management System (EATMS) gerçekleştirilmesiyle ilgilidir.
17 Mart 1992 yılında tekrar bıraraya gelen ECAC iiyesi ulkelenn ulaştırma bakanları başlangıçta yalnızca

En-Route'u kapsayan stratejinin, havaalanıarını ve hava Iraflk sıstemleoni de kapsayacak şekilde genişletılme-
s,ni kabul etmışlerdır

EATCHIP amaçlarına ulaşmak için, EATCHIP Working Programme (EWP) ve Convergence and Implemen-
talion Programme (CIP) adı altında tamamlayıcı programlar geliştirilmiştir. EWP, gerçekleştirilmesi gerekli tüm
çalışmaların ve tasarımların aynnttll olarak tanımlanmasını ve planlanmasını içermektedir. CIP ise ülkelerden
beklenen entegrasyona yönelik faaliyetlerin tanımlanması ve planlanmasıyla il\)ilidir. Ulusal ve uluslararası laa-
Iiyetler ve ortak projeler için altyapı oluşturmak ve ülkelerı yönlendirmek yine CIP'in amaçları arasmda sayılabi-
lir.

Hem EATCHIP programınınm hem de EWP ve CIP gibi tamamlayıcı programların ICAO'nun ve EURO-
CONTROL'UN mevcut plan ve programlarına uygun olmasma dikkat edilmiştir,

Eatchip Wor1< Programme {EWP)'in Oluşturulması içın Euroconlrol stratejik bir yaklaşım kullanmaya karar
vermişt.r. Bu yaklaşım çerçevesinde uzman kadroların görüş ve becerilerinden ıstı/ade elmek için "Specialist
domain' adı ahında gruplar oluşturulmuştur. ECAC amaçları doğrultusunda gerçekleştirilmesi gerekli görevler
'Execlllive Tasks' adı altmda bu gruplara paylaştınlmıştır. Herbir Execlllive Task için 'Business Plan' olarak bilı-
nen ve iş akışmı gosteren dokümanlar oluşturulmuştur

ECAC uyesı (llkelenn ulaştırma bakanlarının katildıgı Ht88 yılında Franklurtlaki toplantılannda projenin ger-
çekleştirilmesi için merkezi yöntem ünitesı olarak garev yapacak olan 'Central Flow Menagemenı UM (CFMU)'
oluşturulmuşlur Bu ve bundan sonraki toplantılarda ulaştırma bakanlarının bu projeden beklenhlerı şu şekilde
i/ade edılmıştir:

"ECAC üyesi ulkejerin bulunduğu bölge ve havaalanıarında, hava trafik kontrol hizmetlerinin ekonomik,
uyumlu, güvenli ve verimli bir şekilde gerçekleştirilmesı içın gerekli alt yapının geliştirilmesi, tasarlanması ve
gorçekletinlmesi:

Dolayısıyla projeden beklentiler dört ana başlık altında toplanabilir:
a) Güvenirlik(SalE!ty)
bı Kapasıte (Capacily)
cl Verim (Elhciency)

HAVACılıK ELEKTRONlcii



d) Ekonomik olma (Cost Effective)
EATCHIP olarak bılinen Eurocontrol'un bu en buyuk projesinin hayata geçirilmesi için gerekli olan tasarım

ve geliştırme faaliyetıennın başarıli bir şekılde yCırütü1mesiiçin ·Specialist Domain (SO)" olarak adlandırılan all
gruplar oluşturulmuştur. Bu ah gruplar ve faaliyetleri şu şeklide özetlenebılir:

Grup No Grup Adı Grup Kısallması
5001 Suıveillanee SUR
S002 Communications COM
SOO3 Airspace Management and

ATM Procedures ASM
SD04 ATM Workıng Rules

Operational Requieremenl OPR
SD05 ATM Data Procsıng System OPS
5006 Human Resources HUM
S007 Navigation NAV
Bu 7 grubun amacı ATM içın gerekli teknik ah yapının oluşturulmasıdır. ATM yani Air Trallic Managernen!.

ATC (AırTraffic Control), ASM (Airspace Managament) ve ATFM (Aiı Traffic Row Managemenl)'den oıuşur.
Yukarıda sayılan gruplardan b3Şka EATCHIP amacına yönelık aşağıdakıfaaliyet grupları oluşturulmuştur.
Grup No Grup Adı Grup Kısaltması
5DOB lnsliluııonal Arrangements ARR
5009 Future Concepts FCUO
5010 Safety SAF
5011 ATM System Engıneering ASE
5012 Plannıng and Conlrol PLC
Alt Grupların Açıklamalan
5001 SUR= ATM (Aır Trafic Management) için gerekli olan herhangi bir uçağın yeri ve kinetik ozel·

Irkıeri ve lanımlaması ıle Ilgili ıstenilen kalitede bilgi sağlanması
5002 COM= ATM sısteminin bırer parçası olan insan ve sistemler arasında bilgi taşınması
S003 CSM= ECAC bölgesindeki hava sahasının tüm kullanıcılar tarafından ideal ve en iyi şekide kul·

lanılabilmesi için; sıstem, hava sahası yapısı ve ATM işlemlerinin düzenlenmesi.
5004 OPA= Farklı hava sahası yapısına sahıp Olan ECAC ülkelerınde, guvenli bir biçımde hava trah-

gının akışının sağlanması için bilgi gereksinıminin karşılanması, çalışma kurallarının dü-
zenlenmesı, metod geliştirılmesı

5005 DP5= Tum ECAC bölgesınde entegre olmuş ATM hizmeUerrnin ve kapasitesinın arthrrlabilme-
si için data işleme sistemlerini geliştirilmesi.

S006 HUM= ATM insangücünü kalite, tecrube gibi alanlarda yetiştirilmesi, eğitilmesi ve bu işlemler
esnasında sosyal, [Jsikilojik ve medikal etkenlerin gözönünde bulımdurulması

5007 NAV= Uç bOYUl1uuzay ve zcım;}n ıY.:ıyutundayer belirleme standartları hassasiyetınde, mevcut
konumun, sonraki bir ;}nda konumun, behrlenmesı için gerekli araç ve sıstemler

SD08 ARR", ECAC stratejilerini gerçekleştırilmesi için gerekli olan geliştirme ve koordinasyoo faali·
yellari (örneğin EUROCONTROL, ECAC, ICAO, Ulke ve Askeri Otortteler arasında)

5009 FCO= Daha gelişmiş sist~lenn çalışmalarının ve değerlendirmelerınin yapılması ve uzun vade-
de gerçekleştirilebilecek sistemlerrn tasarlanması

5010 SAF= EATCHIP kapsamında öneriler tüm yönleriyle (tasarrm, spesifikasyon gibi) ATM sistem-
lerinin operasyonel güvenirliği

5011 ASE= ATM sistemlerinın genel değerlendirilmesi, sistemlerin bir burun olarak çatışabilirliği, tek-
nık ve operasyonel standartlara uygunlukları ve sistemlerin istenilen bu özelliklerini
uzun sure koruyabıtmeleri

5012 PLC= Butçe ve kaynakların kanırol edılmesi, planlanması
TJm bu gruplar, çalışma plam özeti, gorevieri ılgili ECAC amacı gibi önceden belirlenmiş amaçlar doğrul-

tusunda faaliyetlerini sürdürmektedirler.
Yandaki şekilde specialist Oomain (50)'lerin temel amaçları ve bağlı alt grupları görunmektedir.

Kaynak;
EATCHIP Wor1<Programıne Version 3 Edıtlon 1 level1
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RADAR TEKNIGI

Baki UZUN
Emine Binnaz KARACÜILÜ

RADAAı uzayda os/mler., varl ğın. ve yerını
radyo da'9alarl iJe be! r1&meye ça ~an bır sistem ola-
rait ıanımlarabi fLl. Radar ısmi RAdio Detecuon And
Rarıgıng kel mktfVlon kısa ı,lm.asıylaoluşm~ıJr.

Çalışma prensıbı~ beıli btr Imm ve hızda yayılan
eıekıromanyeıık dalgaların. yoları uzennde karşılaş-
tıkları cisımlere çarpatak yansımasKIır. GonderiJen
elei<ıromanyeı dalgaların karşllaşllkJarl dsımlerden
geri yansıması sonucu alman ekonun (REFlEeTED
SIGNAl) ~erlendırilmesı ile cısmm variıgı, konumu.
bıiyijkl~ü ve relatıve hızı hakkında bilgı:er edinıll(.
Gönderilen dalga ile yarısıyan dalga arasınca bır
zaman fariu oluşacaktır. Bu zaman farkından dolayı
cismm uzaklığı (range) hesaplanır.

c. to'0--2-

Pu/se (Darbe) şeklinde veya sürekli dalga (Canlı-
naus wave) şeklinde gonderılen dalgalar cisme
çarpıp geti yansırlar. Giden dalga ile yansıyan dalga
arasında faz deQişimi var. frekans degişimi yoksa
sabit (fix). faz ve frekansında bir değişim oluyorsa

! hareketli (target) hede/tir. Burada bahsedilen frekans
farkı. DOPPLER FREKANS i olarak adlandınlnııştır.
Böylece radar, doppler yardımıyla hedefin sabit mi
yoksa hareketli mi olduQunu ayıneder. Radarlarda
görülmek istenen hedellerin dışındakiler (dağlar,
yaQmur ve binalar v.s.) "Clulfar" olarak adlandırılır.
Radarlann görevı de clutter'larl elimine ederek sade-
ce hareket eden hedefleri gostermeklir. Gbnder-
diklerı dalga formuna gore pu!se (darbeli) ve conlina-
us (sürekli) dalga olarak iki gruba ayrılan radadarın
kısaca ozellıklennı inceliyelim.

PUlSE RADARLAR: anıanden 1-3 mıkro sanıye
aralıklarla (vetlcilık zamanı) daıbeter gönderilır. Şekil
1'de gottilec80i gibı radar ın PRT zamanı ~·2 mıli sa·
niyedir

HAVAC1UK ElEKTROtIiIGI

BıfII'lCl darbe ıle ıne' darbe arasındaki zaman
radann al c oı; zamanıdır. Yansıyan sınyalkır a ıcılı/(
zamanı ıçınde ışlemr. Vercı i ganışhQinde darbe
gondenr. darbe $Uresı sure)o;.llolsaydı, çıkış gueumiJz;

P, ip"-,,-
olacaklı

pı Peak power (darbelı radann verICilik
suuıs,nce yayd'Qı enerıı)

Suıeklı dalga radarlarında: elektromanyaı dalga-
lar uzaya surekli olarak gonderılıf. Burada yansıyan
dalganın frekanslOdski degışımden faydalarıılır. Bu
frekans deoışımı ya gondenlen dalganın fıekans
modü!asyonlu olmasından veya hadefın hareketın-
denkaynaklanır

Darbeti radarlar daha fazla kullanım alanı bulmuş
olup. bu tıp radar i bir parçada olsa derinlemesine
tanıya\ım. Radar \1<lıntml\\1:).1\'j(),icl). ıcccı'/cı {;;ı\\c\~,
anten ve display kısımlarından oluşur (Şekil 2).

Şekl2

1) Zaman Devresi Genellıkle 1 I.1sgenışhQinde 1
~Hz frei<ansında darbeler uıeterek sün.icıiyü stirer
Aynı zamanda katod ışınIı tupe. zaman olçmede ul-
lanıimal( uzere bu datbelerı V8 aralarında' ' boşıuga.
eşıi ara Jı.lar1ayerleşlıtdmiş uzakl,l( Ok;me darbelenni
(range maıker) verır



KAYNAK

radadarın farklı tıplennı. kullanım yerlerrni d~er
sayılarınıızda daha genış anlaıaca{ıız.

-Inlrodruclıon ıo Radar MerııJl L.Skolnık.

-DHMi HizmetIÇi EQilim PSRDers nolları

BAND FREKANS KULLANILDlGI YER

L 1000-2000 mHz Hava trafik kontrol
ama lI,uzunmenzilli

S 2700-3700 MHz Hava Irafik yaklaşma
kontrol amaçlı

C 5250-5925 MHz Hava tahmin amaçlı

X 850<H0860 MHz Uçaklarda aletle iniş
yapmaamaçlı

haline gelir.
PT.Ae2.Ao

4r.:i.2. f

Izoıropik (yönsüz) bir antenle yayın yapan radarın
r uzakllQındaki bir birim yüzeyde oluşturduğu, güç yo

ğunluğu ~ diLPeak power (antenin pik gücü). An

ten kazancı mn (G) maksimum olduğu dOğrultudaki

PT·G
güç yo{ıunlu{juna Pt - --.;;2 demr.

Hedefın yansııma yüzeyıne Ao dersek hedeften
yansıdıktan sonraki güç yoğunlu{ıu

PT.G.Ao
P t~ansıyan:_ ~ dir. Anıen alıcı olarak

PT.G.Ao.Ae
çalıştığında elde alli{Jigüç Pı •• nan) .•• ~

dir. Ae Amenin efeklıf yüzeyi

4r.:. Aa
Anıan kazancı olan G yerine G .••->.,- koyar-

sak P (alınan) .••

PT.Ae2.Ao
Uzaklığı çektı{ıimizde f - 4r.i..2. Pıa.ınanl elde edilir.

Elde atmek istediğimiz max. uzaklıklaki hedef ile
gerekli güç, olması gereken alıcı hassasiyeti arasında
ba{ılantıyı kurmuş oluyoruz.

P(alınan) gücü, alıcımızın minimum dedekıe et1iği
sinyalin gücüne (Smin) eşit sayarsak.

rmax.••[ PT te2
. Aa PM elde edilir.

4J'l"A . Smın

Bu eşitliQe "Radar Equation" denır,

Radarın temel prensiplerinden yola çıkılarak
günlimlizde belli frekans bandları içinde belli amaçlar
doQrultusunda radar kullanımı yaygınlaşmıştır.
ÖrneQin;

2) Sürücü : Daha yüksek güçle çalışan mo-
dülaıörü darbelerle sürer.

3) Modülatör : Genellikle magnetron olan asi-
latörün anot gerilimini 1 llSn'tik darbelerle modüle
eder.

4) Osilalor : Power osilatörü olarak magnetron
kullanılır. Yüksek güçlü dalga formlarının istendiği
yerde klystren tipli power amplJlier kullanılır. Yüksek
Irikanslı verici çıkışı antene gönderilir.

5) Duplexer T-R (Transmıtıer-Receiver Switch)
anahtarı olan Duptexer anleni hem verici hem alıcı
konumuna getırme işini yapmaktadır.

Duplexer Receive(ı yUksek güçle gönderilen veri-
ci sinyalinin zararından korur ve alış esnasında eka
sinyalinı receive(a gönderir. Duplexer1ar "gas-
dıscharge" ya da "katı Ilaldeki" device1er olabilir.

6) Amen : Duplexer aracılı!}ıyla alıcı ve verici ola-
rak çalışır. Zaman devresıyle kumanda edilir. Amen,
katod ışınh tübün saplırma sistemiyle aynı (ws) açısal
hızıyla ve senkron olarak faz merkezi etrafında bir
servomekaniıma yardımıyla 360° döndürüıür. Radya-
syon karakıeristi{ıi bir demeı şeklinde olan anıen,
yüksek frekanslı enerjiyi hedef uzerıne yoneltnıekte
ve hedeften yansıyan sinyaıteri toplamaktadır.

7) Alıcı: Duyarlılı!}ı çok yüksek, gürültü seviyesi
düşük, ara lrekans kuvvtlendiricisinin band genişliği
ve kazancı oldukça büyük olan bir frekans degiş-
ıirmeli (super heterodin) alıcıdır.

Hedeften yansıyan elektromanyetik dalgaları
anten yardımıyla kuvvetlendirir ve detekte ederek
tekrar darbeler şeklinde katod ışınh ıüpün ızgara ve
katoduna uygular. Tüp ekranında parlaklık modülas-
yonu yapar.

8) Besleme Devresi: Radar içindeki çeşi11idevre-
lerin doQru akım ve allernatif akım ihtiyacını karşılar.

Radarın hangi kısımlardan oluştuğunu inceledik-
ten sonra. elde elli{jinıiz radar iz bilgisini displayde

i net görünmesini etkileyen nedenlere göz atarsak,
, bunları

a) Peak power (Pik güç)

bL Receiver sensitiviıy (Alıcı hassasiyeti)

cl Large target (geniş hedef)

d) High Antenna Gaın (Yüksek anıen kazancı)

e) Operatıng Frequency (Çalışma frekansı)

g) Pulse widlh (Darbe genişliği)

h) Aımosspheric Altenvation (Atmosferik
zayıfiatma)

iL Curvature of Earth (Arzın yuvarhkliğı)

şeklinde sıralayabilifiz.

Radann temel prensibi olan radar &quaııon'i
(radar eşıtlığini) inceleyelim.

HAVACılıK ElEKTRONIGI



ı TANıTIM
DHMi ELEKTRONiK DAiRE BAŞKANllGI

itfiOfiit ŞUBESi

FuatBÖLÜK
Radar Şube Md. V.

-2 adet ACC (Ankara ve Istanbul)

·4 Adet TMA (ızmir, Antalya, Dalaman, Ercan)

9 adet 200 NM yarrçaplı monopulse SSR (Yeni-

bosna, Başpınar, Erzurum, Batman, Gökçedağ, Erme-

nek, Kuyutepe, Akdağ, Merzifon)

4 Adet PSR/SSR (Antalya, Dalaman, ızmir ve

Ercan)

2 adet 60 NM yançaplı PSR sistem (Ankara ve is-

tanbul)

2 Adet AFTN merkezi (Ankara ve istanbul)

2 adet FDP (Ankara ve Istanbul)

4 adel prefabrik bina (Sinop-VOR, Erzincan-SSY,
Çardak-SSY, Dalaman-SSY)

2 adet simulator (Ankara ve Istanbui)

ATC-ATC entegras. (Istanbul - Ankara) ve

ATC • eRC entegras (istanbul ATC - izmi! CRC,
Ankara ATC - izmit CRC, Erzurum CRC)

3 adet VCS (hava/yer, yerı yer ses haberleşmf: sis-

temleri) (Ankara-Esenboğa, istanbul-Atatürk, KKTC-

Ercan)

Proje kapsamındasatın alınan sistemlerin entegras-

yanları;

1, ANKARA ATC entegrasyon u

EsenboğaPSR

- Merzifon SSR

. Erzurum SSR

- Batman SSR

- Gökçed::ığ SSR

- Erml;r1ck SSR

- Kuyul8pa SSR

- Başpın::ırSSR

2, ISTANBUL ATC enlegrasyonu

- Yenibosna SSR

- Akdağ SSR

3. iZMiR APP entegrasyonu

- ızmir PSRISSR

hava tratik günümüze kadar,

trafigini düşünerek planlamış ve geçek.leşlirmiştir

Esenboğa Havalimanında 1960 ASRAA ra-

darı ile başlaııan Radar Hizmetini sonra teknOlOJi-

nin gelişmesi ve sistem ömrünün tamamlaması nedeniy-

le. 1978 Selenia yapımı ATCR-3T modeli radar

ile modeli SSR radar Atatürk Havalimanın-

dan sökülerek kuruluşumu: elemanlart tarafından Esen-

boğa Havalimanına tesis edilmiştir

Atatürk Havalimanında 1975 yılında Mobil ATCR-3T

PSR ve Cossor-700 modeli SSR tesis edilmiştir. Daha

sonra 1978 yılında sabit radar olan ATCR-2T PSR ve

Cossor-700 SSR tesis Mobil 'adar

da Atatürk Havalimanından

man ına tesis edilmiştir

Devlet Hava Meydanları lşltemesinde radar kullana-

rak tralik kontrol hizmeti 1960 yılında Ankara Esenboğa

Havalimanında Texas Instrumenl yapımı ASR-4A mode-

li, tamamen lambalı radar ile başlamıştır

Görme organının insan yaşamındak.ı vazgeçilmezliği

ne kadar gerçek ise, radarhizrneli olmaksızın hava lrafik

kontrolünün yapılamayacağı o kadar aşikardır

bu yola

"
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• Akdağ SSR

4. ANTALYA APP entegrasyonu

- Antalya PSRJSSR

- Kuyutepe SSR

5. DALAMAN APP entegrasyon u

- Dalaman PSRJSSR

• Akdağ SSR

6. KKTC ERCAN havaalanı entegrasyonu

- Ercan PSRISSR

• Ermenek SSR

7. ATC-CRC ENTEGRASYONU

-Istanbul ATC -ızmıt eRC

- Ankara ATC -ızmit CRC

- Ankara ATe - Erzurum CRC

8. ATC - ATC ENTEGRASVONU

Hand-oll ve Hand-over ışlemleri için Kuyutepe

SSR'dan gelen bilgiler Ankara ATC'ye. buradan da is·

tanbul ATC'ye aktanlmaktadır

Türkiye Hava Tralik Kontrol Radar Kaplama PrOjesi

çerçevesinde Alenia firmasından saıın alınan sistemlerin

geçici kabul eksıkliklerı konusundaki çalışmalar devam

etmektedir. Eksikliklenn bılmesinden ve geçici kabul tari-

hinden bır sene sonra sıstemlerin kesin kabulleri yapıla·

cak ve prOje kapsamındaki lum sıstemlerin bakımı, ona-

nmı, idamesi kuruluşumuz elemanları laralindan yapıla-

caktır. Bu nedenle planlanan Radar Sislemleri Lojislık

çalışmaları devam etmektedir

Avrupa ulkeleri ile entegrasyonların gundeme geldıgi

gunumuzde EURO-CONTROL ile çalışmalarımız devam

etmekle ve ulusal çıkartarımız tıtızlikle ılgıli toplantılarda

savunulmaktadır.

Ileri leknoloji ürunu olan PSR, SSR, OlSPLAY.

DATA PROCESSING, FDP. AFTN sıstemlerıni bakımı.

onarımı. idamesi Havacılık Elektroniği Teknik Elemanla-

rının üstun gayretı ve görev bılinci sayesinde 24 saat

taal tutulmakta olup, tüm Türkiye Hava Sahasında gü-

venliuçuşsağlanmaktadır.

Görevi: projegeliştirmek. planlamayapmak. koordi-

nasyon kurmak ve bunları hayata geçirmek olan DHMi

Genel Müdürlüçü Elektronik Daire Başkanlığı Havacılık

Elektroniği Personelleri ve Havacılik Elektroniği Tratik

Guvenlik Sistemlerini günde 24 saaı idamesini, bakımı-

nı. onarımını yapan Havalimanlarında ve meydanlarda

çalışan Havacılik Elektronığı Personelleri devamlı deği-

şen ve gelışen teknolojiye bır yandan uyum sağlamak

ıçin çalışır1<en dığer yandan da. anan iş yoğunluğunu du·

şunerek geleceği planlar. proıeler geliştınr. koordıne ku-

rarak prOjeleri hayata geçınr. dağ-dağ. istasyon-ıstasyon

meydan-meydan dolaşarak tesısı yapılmış sıstemlerin

kalibrasyonundan. onanmma kadar sistemlenn gunde

24 saaı idamesmi tıtizlikle sağlar

HAVACılıK ELEKTRONlGi 11



HAVAALANı VE liMANLARıMIZ

ANTALYA
CemalÖZCAN

Ant. Ho. Lİm. Eln. Tek.

Antalya Havalimanı, 1947 yılında 18/36 toprak

pist ile hizmete açılmış, Sivil/Askeri stalüde ve müş-
terekkullanımlı birlimandır.

Ülkemizde hızla ilerleyen sivil havacılığın gereği
olarak;

- 1961 yılında 2990 metre uzunluğunda, 45 metre
genişliğinde apron,

- 1969 yılında ise yıllık 300.000 yolcu kapasiteli

terminal binası hizmete sunulmuştur

Antalya ilimizin turizm ve ekonomik potansiyelin-

HAVACıLıK ELEKTRONiGi

deki artış nedeniyle Antalya Havalimanı ihtiyaca
cevap veremez duruma gelmiş, 1971 yılında yeni
sivil havalimanı inşaatı için çalışmalar başlatılmıştır.

Sivil amaçlı kullanılmak üzere 3400 metre uzunlu-

ğunda, 45 metre genişliğinde beton pist, 450 metre
uzunluğunda, 225 metre genişliğinde beton apron,
6000 metre taban alaniı yıllık 3.000.000 yolcuya hiz-
met verecek kapasitede terminal binası 18.06.1985
tarihinde hizmete açılmıştır

Artan yolcu miktarına göre 11.04.1989 tarihinde B
(sundurma) Terminali, 1991 tarihinde ise kargo bina-



Si ladılaı yapılarak C Termınali, Dış Hatlar Geliş Ter-
mınali olarak hızmete verilmştır 1994 yılı sonunda B

Tel'lTWl3/inın VIP salonu yapımı tçın ıadılat çalışmala-

n başialıhp. 1995 senesi Çensınde hızmete açılacak
şekildepla~ıŞtır.

Antalya Havalimanındaki devamlı yolcu sayısının
arıışı karşısında yenı tennınal binasının yapımına

gerek duyulmuştur. Bu nedenle, modem bır tennınal
bmasının yap-ışlet-devret modelı ile realizesini temi-

nen çalışmalar başlatılmıştır. Bu çerçeve içerisinde

firma belirlenmiş, ı..!ygu!ilma. w:'IQşmQ~i imıeli!f1.m!~
ve onay için ilgili mercilere Intikal ellirilmiştir. ilgili
mercilerce sözleşme ve eklerinin kabul görmesi ha-

linde proje işlerlik kazanacaktır. Ancak, sözkonusu
yatırımın gerçekleştirilerek hizmete venlmesıne kadar

geçecek suredeki sıkışıkllgı gıdennek uzere. iç hatla.

ra y6l'8bk, 1800 m2 kapalı alana haız bır prefabnk
terminal binasının 1995 yılı ıçınde yapımınıleminen i~
gıll merciler nezdi"ıde ginşımde bulunulmuştur.

!çhal, dışhat ve chaner seleı1eri yapılabilen ulus-
lararası Antalya Havalimanı, şehırden 13 km uzaklık·

ta ve denlı: seviyesinden 168leel yukseldlKledir.

Her türtU uçağın ınış kalkışına olanak sagıayan

CAT 1 n~lelilderine sahip sıstemlerle donatılmış ıki
ptSte sahıp olan Antalya Havalımanında (2990"45)

metrelik pISt asken meydan ile ortak kullanılmaktadır.

Ayrıca, 38 uçağın park edebılecegı kapaSIteye sahip,
268.600 metrekarelik alan uzerıne tesis edilmiş
Apron Sahası bulunmaktadır.

1994 yılında toplam 3.056.499 yolcuya (509.717
kışı lçhat gelen-giden, 2.546.782 kişi dışhat gelen.

giden) hizmet veren Anlalya Havalimanında, 1995 yı-
Irnın ılk allı ayında hızmet venlen loplam yolcu sayısı

1.559.996, toplam uçak sayısı ıse 16.057 adettır.

Teıminal binasında; 5 adet yüruyen merdiven. 3

adeı ozurlu asansöru. 2 adet yuk asarısön:ı, 5 adet x-

ray cıhazı, 28 adet kontuar, t adet manıtör, 4 adet
tıme tabla bordu. 1 adet PTT. 5 adet kaleterya, 1

adeı hediyetik eşya ve gazete bayıı, 2 adet snack.
bar, t4 adet free shop, 5 adeı banka ŞUbesl, 1 adet

tekel bayıı. 1 adet bankamalık, 5 adeloto kiralama
servısi 365 goo, 24 saat hızmet vermekledir.

limanda ayrıca 500 adetlık kuçuk arabalar 'çin.
500 adetlik otobils ve minibusler ıçın otopark da bu-

L

Iunmaktadır Üç(ıncü otoparkın yapım çalışmalan
devam etmekledir.

Antalya Havalimanında toptam enerJı ihtryacı

2.000 KVAıık 2 adet trafo ile sağtanmakladır Yedek

enerJi ıhtıyacı 2"750 KVAıık ve 8-10 sn. lik eıeklro,en

gruplan ıle saglanmakıadır.

Antalya Havalimanında Hava Tralık KontrOl Hız-

metleri APP'den (Approach ControlOffice) yapılmak-

tadır. Terminal sahası 30 NM yançaplı, denizden

24.000 leeı yukseklığı olan saha ile sınırtandlrllmıştır.

Ankara FIR (F!ight Information Region) Uçuş Bilgi

Bölgesınde yer alan Antalya Havalimanında VFR (Vi-

sual Flight Rules) Görerek Uçuş Kuralları ve lFA (lns-

Hument Flihgt Rules) Aletle Uçuş Kurallarına göre

uçuş yapan uçakların gereklı ayırması, yaklaştınıması

ve InıŞl Anıalya Havalimanında da deri teknoloji ürun-

Iennelan Seyrü:;efer ve Radar SlStemlen ile yapılmak'
ıadır.

lş.letme, seyrü5efer, lermınal ve haber1eşme hiz-

metlennde kullanılmak Cizere gı..rıoo ilen ıE!kJloqısine

uygun cıhazlarta donatılan havalimanının 24 saat hız-

met verebılmesı. Telelan Santralnden Time Table

Bordlanna. SeyriJsefer Sistemlenne, Radar &slemle---

me, HavalYer, YerIYer Habeneşme Sıstemlerine

kadar tum sıstem ve cıhazların 365 gun • 24 saat

esasına göre kesıntisiz çallşma~ıyta mumkun olabil-
mektedir.

Uçuş emnıyetini sağlayan LLS (Inslrumenl lan-

ding System) kapsamındaki Localizer, Gllde Path,

Marker Sistemleri ve NOB (Non-Oireclional Aadio

Beacon) Sistemleri, VHF-UHF Haberleşme Sıstemle·

ri, VCS (Voice Communıcatıon Sysıem), SSR (Se-

condery Surveıllence Radar), PSR (Prlmary Surveil-

lance Radar), RDP (Radar Data Processıng)

Sıstemlen yanısıra uçuş bılgı SIStemien, meteoroloji

sıstemlen gıbı pek çok sıstemın bakımı, onanmı. ka-

lıbrasyonu ve 24 saaı devamlıligı, EIekItonik Mudürfü--

gOnun 24 adet Havacılık EleklfOl"l9 Tefmik Personelı

(3 muhendıs, 3 teknik şef, 8 tektlKer, tO teknisyen)
tarahndan yapılmaktadır.

Antalya Havalımanında çalışan lfJm personel sa-

yısı (envıryeı. gumruk.. havayoıu şırketıeri) yaklaşık

2.500kışıdır

HAVACII.IK EI.EKTRONIGI



MUTFAKTA BiRi Mi VAR?

FuatBÖLÜK
AETPA Başkanı

EV1nlzde dostlarımza sunacagınlZ bir
bardak çay için tabiki mutfakla birine ihti-
yacını/. yok. AnC'ak olay kamuya hizmet
veren işletmelerden birinde. bır kafede ya
da bır olclln lobisinde geçlyorsa mutlaka
muUakta işinin ehli biri olmalıdır.

Bır ~i"ın geniş kitlelere hizmet veren
biraz da lüks bır restOfana ya da lokantaya
yemek yemeye gidın. Konforlu saloııda afı-
yclle yemeginıZ! yedikten sonra. hesabınıZl
öderken şef garsona mutfagı görebilir mi-
ylm?~ diye sorun. Şef ıı;arson sizi özenle te-
mizlenmış. düzenli genış bır mulfaga göıu-
recekUr. Siz saloııda yemegınız! iştahla yer-
ken. ınuıfakta ~r'>Onlann size getlrcHgıye-
meklertl1 nasıl yapıldıgını yemeklerin han-
~LIşlemlerden geetigln! görC'C<.'kbelki de ye-
mekten sonra ~arsona etliginlz teşekkür ve
iltlfatlann ~erçek sahiplerinI. ocak başında
terleyerek yemek hnzırlaynn uu Insanlara
ait oldugunu düşünecekşinız.

E,;cr bir yerlerde ciddi bir Iş yapılıyorsa
önccilkle mutfaktak! ışleri, all yapıyı hazır-
layan aşçılal'a bnkmak gereklidir. Aşçı ne
kndar mah!r ise, yardlıııC'llan nc kadar işi-
nin dıli iSt', dindeıd malzeme nc kadaı' iyi
ist', muthl.,ı%ll1dakinCClk.fmn, bulaşık maki-
nası ne kadar müdenı ise, çalısanların
hayat slündaı11an n(' kadar yüksek ise ye-
di4iniz yemeı.;in It>zzeti. mutlaka o kadar
qtll.;elolacaktır.

Ilayalından lJıknlı••, f.!dir <;e,'lyesi dü-
stlk. eski teknoloji ile çalısan. malzemesi
ıyı olmayan bir a~çı Ilt" kad"r ıyi olursa
ol:.un sızi oıcmnun ('dcl1wz

Hir lokanta d..!.ı'n riskli iş kimindir. hiç
du:o;ündunüı: mü? MÜ'iler1.lehirlendiginde
sorumlu kimdir"!

- Garson.
• KoTlli.

- Lokantamn temizliğinden ~orumlu ki-
siler.
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- Patron.
Hayır. ilk şuçlanan aşçıdır. Garsonuıı

yapugı bır hatayı kibarca. efendice yapıla-
cak bır özür dileme sonucunda hata
hemen telafi edilebilir. Ya da temizlikten
kaynaklanan bir sorunda, sorumlu perso-
nelin Işine son verirsiniz. sorunu çözersi~
niz. Ama aşçının yaplıgı hata sonucunda
bir zehirlenme olayında siz belki müşteri
kaybedersiniz, belklde iŞ yeriniz geçiCi ola-
rak kapanabiUr, ancak aşçının gidecegı ilk:
yer nezarelhane, arkasından hapishanc
olacaktır. Kısaca sorumluluk aşçıyı işe
alan v("yaS("rvisyapanda de~ııdir. Yemegt
yapan aşçıdadır.

Sonuçta;
Aşçı yoksa; koml yok, garson yok,

müşteri yok, patron yok. nihayetinde o
iş yeri yoktur.

Havacılık sektöründeki güveni ve düzeni
sa~layan. yemegln yapılmasından. sunul-
masından, pişmesinden. ıadından. tuzun-
dan sonıınlu olan mutfaktakı bizler ·hava-
cılık elektroniğ:i teknik elemanları-. bir
aşçı lltlzligı ilc yaz-kı.';),karda, yagınurda,
çamurda. sıcakda. sogukda. daglanla,
yüks('k voltaj altında, anten ku!t'lt'rindc:
I-iavat'ılıklşktınclcrinin alt yapısını li1izlik-
Le vC'c;el(,,(,t'geyönelik olarak planlamakta.
ha"a trafik kontrolu .c;üvı-nııgini24 saal
devamlı n' halasız sa~laınak h,,'lnçaba ~ös-
ıermektcyi/-

Gönne, işitme ve konuşma ozürlü bir
tra1i.k memurunun görev aldı,ı kara yo-
lunun halini duşünün

1I("it-hek hu kara ,"oluııun ('ni n' bn\"u
sonsuzluQa uzanıvorsa vdnl her ver \'~r
i,><,. ,"öııkndinne,- tanııı~ıa ika/- i<."vhalan
yoks:.?

E"et hayal e;ücunü/-ü f<vla .lorlamanıza
C:crekvok. aklınıza ilk c;c'!t'nı",hınin dOi!ıı.ı.
Böyle ilir olayda her se)' arap saçınd dönn.
sonucta mal "c ("an kaybı meydana ı:ı:eliı-.



Havada trafigi yönelmcyc kalktıgııuzda.
yerde havaCLlık e1eklronigi sistemleriniz
yoksa. yukanda vcrdi!!imiz örnekte traflgi
yönelmeye, kontrol altına almaya çalışan
trafik memurunun çaresiz durumuna dü-
şersiniz,

Neden mi?
• Radannız yoksa havadaki uçaklan gö-

remezsiniz.
• Uçaklaki görevli personel ile haberleş-

meyi saglayan VHF-Uı-ıF telsiziniz yoksa
pilotu duyamaz ve konuşaınazsıııız,

Kısaca radarımz ve VI-IF,UHFleIsiziniz
(yer-hava ve yer-yer görüşmelerini sagla-
yan sistem) yoksa artık GÖRMElşİTME ve
KONUŞMAözürlüsünüzdür.

ı!içbir uçagı denetiminizin altına ala-
mazsınız. hiç bir şeyi kontrol edemezsiniz.

Peki diyelimki denetımıniz yok. pilot gi-
decegı yeri bilemez mL. biliyorsa gidecegi
yere kendi ulaşamaz mı?

En iyisi bir de madalyonun öbür yüzü
yani uçakta ki personel ne durumda, yer-
den havaya birde ona bakalım,

Pilot için havada öncelikle yön lıil~isı
önemlidir. en azından Iwrı'YCf.!itmekistegi-
ni bilen pilot.için ('ok önemlidir. Uça~ın p:i-
dı'C'egi yönünü. rotasını yerden referans
radyelleri vererek belirleyen. 10 NMgenişH-
j!indeki hava yollarını kesişme noktalarına
-kı bunları karilvollarındaki kavşaklara
uenzı1l'uilıriz- knı;uşlandınlmıy VOR'unuz
,oksa sizin için havada her yer yoldur. her
<ii, başka bir uçak ilC'çarpışabllir, askeri
hava sahasına girebilir. topçu atışlarına
Iwdcr oı",bilir. daha da kötüsü hangi yönde
hangi hedete ["ittıginiô bllcmezsiniz.

Peki ulaşmayı ;tLırıı.ıdl~ınıznoktayı hı.:-
saplayabilmek için lwcldıııı/ ile .ırClnızdaki
mesafe bilgisi?

Ulaşaeag:ınız hedefin u~aklıgını e:ôstt"~
reo. genelde VOR cihazları ilc birlikte ko-
nuşlandırılan OME elhazınız yoh.••a 20.000
fet"ı'den aşagı bakarak hedefe ulaşıp ulaş-
madıgmızı kontrol ('ım(,'k zor\lııda~ıııız,
bunun için dt" pilotlın. ya süpt"nnan olnı.-l~
sı. ya da bir kartal e:özünesahip olması gt"-
reklidir.

Yaklaştlg;ll1lzya da uzennden e:ectiginiz
verin lanılmasını veren NDB cihazınlZ
"oksa. 1Ilaşacaı;ınızYl'l'isClptayalıilmekiçin
kk çareniz: yaklaşlı~ınız şchrin neresi 01-

du~unu anlayabilmek için, şehrin ~irişin-
deki tanıtıcı kvhayı okuyabilmenlzdir. Bu-
nun içindC'lC'vhayıokuyabilecek kadar al-
çalmanız ~erekmektedır,

Y('lcrincı' alçalamazsal1lz. ya da Ievhayı
okuyamazsanız. ulaşmayı planladıgınız
yeri geçmeniz işten bile degildir.

Diyelimki altıncı hissiniz çok kuvvetli.
yününüzü, mesafenizi hesapladınız. ~özle-
riniwc çok saglam ve bu sayede ulaşacag;ı-
11IZ noktaya ~c1djniz. Artık bu tonlan'a.
agırhgındaki uçag:ıyere indinııek zorund<'l-
sınız,

lneccginiz pist nerede. pist üzerinde
hava açık mı. rüzgar nereden esiyor. ba-
sınç ne kadar, yagmur ya,gıyol'mu, yagı-
yorsa şiddeti nedir. hangi süzülme açısıyla
pistc yaklaşılması gerekiyor. plsti ortalaya-
lıtlecek misiniz?

Alt tarafı bir uçagı indireceksiniz, n("
kadar fazla soruyla muhattabsınlZ. degiJ
mi?

Neyse sizi daha fazla sık bogaz etmeye-
lım. i lava kapalıda olsa. açıkta olsa inece-
itiniz havalimanında uçagınl7.3 inmek için
en uy/lun slizlilm("açı~mı vercn GIP. piste
nı' kadar yaklaştıgınızı ı:ı:österenMarkerler
ve pistin orta çiz~isini sızı'."ekran üzerinde
veren Localizer'den meydana getirilnıiş lLS
sistemimiz. yaklaşma anında hal'eketlerini-
zi izleyerek yapab!lece~iniz yanlış manevra-
larda sizi uyarmak için ve iniş anmda
başka tral gın olup ,)lnwdı~ının kontrolü
için PSR ve SSR radarlarımız, yaklaşına
uorelu ıle iletişim saglayauileceg:ıniz VCS.
pist üzerindeki anlık meteorolojik deg;işik-
likleri anında size duyurabil('('("k A\VOS
<;istı~ınil1lizsaycsınde /or tabia! vı' meteo-
rOlOJikkoşullara gögüs !!:I'r(,l't'krahat bir
iniş yapın. Eh bu kadar ı:ı:üz<'Iiniş Fıpan.
piloıu alkıslamak gerekir

Hepinizı' ivi yolcııluklar.

MUTFAKTA BiRi YOK.

PEK ÇOK HAVACILIK ELEKTRONİGİ
TEKNİK PERSONELİ VAR.

KEYFİNİZE BAKlN,

GÜVENLi UÇUŞUN KEYFiNi YAŞAYıN.
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RADAR VE iNSAN SAGLlG.

YılmazKURT
Elektronik Mühendisi

Kendimizi. e1ekıroıııanycıik dalgahırın sağlığı-
mız üzerindeki zararlı eıkilerinden gerekli şekilde
koruyabilmcmiL iyin maruı. kalımı [imı! değerlerini
ve sebep olduğu 7.ararll etkileri bilmemiL. gerekir

Yük~k gü~~lü mikrodalga enerjisi gÖ7le göıiinür
etkiler ürelebilir. Örneğin 6xl5 inçlik açık uçlu
dalga kılavuzundan 30 kW gücimdc yayılan mikro-
dalga mdyasyoııun ~ıradan lambaları patlalllğ birkaç
metre u7.aklıklaki norı:san [amhaları yaktığ_ hilin~
md ..tcdir Bu yüwen yeterli }oğunluğa sahip mikro-
dalga cncrjsinın insan ~ağlığını tehlikeye sukacağını
\iiylcmd. pşınıcı degildir.

Mibodalga cncrji"inin ba51ıc:1 cıl..i"i canlı doku-
lJrd:ı olu.:itufduğU ısı .ırıı~,dır, Konımllil dozajlard.ı
uygul,ınan radyas}on ~.ırarJıdır vc tic,ıri olara" yiye-
cel..Jcri daha hızlı pi;;:irnıcl.. i'jin nıikrodal!,>"a lırınla-
rında kuııanılır.

Belirli hir dozajın üstlınde uygulanan mikrodalga
radyn~yonun Lararlı etkileri, ya viieuı IS1~111lbgenel
hiı' al'll~la ya Ja vücudun duyu organlarında bir ısın-
mayla kendini gösterir. Tüm vücudun
maruz kalması sunUl';u vücut ısı~ınu.ı i C
sı.ıııorınal kabul edilir. Ayrı.:.ı normal v[ku!ısısıııın
:ı~ırı ,ını~ı ölümle sonuçlanır. Bu artı') radyasyona
ııunu kalan ki~i t,ırafınd:ın .llgılall.1hilir \'C bu
durum mutl.ıka bir u~ ••rı ol;ıral.. L.bul edılnıelidir.

V;ıcuduıı belirli hiıltimlerinin radY:L,}ona maruı
k.ıhnJ.SI sonucu o hülgcde ısınııı.l ıılu~!ugundan bah-
"e!mi~lll... Bunun "onuı'unu.ı olu~an tehlıkenin d.::rc-
cc si o bölgede olu~:ın ısımn dagııılnı,hına haglıdır
Omcğın: ka~ dokularilida me~dan.ı gelen l"ınn13 "o-
nucu olu~an tehlike laLkl ciddı dcgıldir. Çünkü Im
doku!.ır kan danıarları~ la örUlıııu~tur \e kan ha~ke-
tmden do"ı)'ı lo"ali"c 1'1 hemen ,CHe dukulam i~i-

mr, Buna rağmen tıc) LLL.güıler \c lı::slı,lcr söz I;onu-
su olunca ıdıhkenin ucrccı::~ı Ilııı::nıh or.mda artar
Bu organlard.ı olu~.1l1 InLıli/e ısınııı l,'CHC dokular.1
ı.ı~ınına ~anSl aıdır. Çtınku ylıLırı,b sö/. ı:dılen 01'-
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g:ııılarl11 ,<evrelerini saran dukularla ısı
ıılrlıdır. Bu YÜLd~n sad~(;e o bölgede oluşan ISI
tıl.ılllayac<ık lokali,,"e ısı artacak \'e dokular ~arar gö-
recekıir.

Hay\:lıı1ılr üzerinde yapılan dencyler soııuı:unda.
radya:,yon:ı m<ıruL kalan goderdc kalara"ı olu~ıuğu
tespit edılmişIir. Yumurta akı oda sıcaklığında şef-
fafıır. Isltllınca bu özelliğini k:ıy~dcr. Gol. yuvarh-
ğının yumurta akma benzeyen ppl~I;an materyali
mdyaSYOlla maruL kalınca ~ffallığHlI k:ı} heder \'C
donuklaşır. B~"a bir deyl~1e \;alaral;ı olu~ur. En
öncnıli~i bu si.ırc'j tersine dondur'ilemez bıya maruı
kal.lIl yumurla akı kaıılaşır fa"at soğulUlunı:.1 c"I;i
~d:',11 h,ıhııı ,ılamaz. A}11l durum radyasyonJ maruL
kalan gOLler irrinde geçerlidir. Te:.tı:.lerin ısıya i;:ır~ı
oL.m duyarlı~ı gÖLlerinl;inden daha 1':111;1olma~ına
rağmen nlu~an zarar geçicidir vc eski sağlıl;lı duru-
munadönebilir

400 MH7, altında vc 3000 MHL lislÜIH,kki frc-
kan"lara sahip eJckıromagııctik dalgaların gücünün
<;1,50 sinden aLI viicut ıarafınd:ın soğurulıır. 13u ura-
nın M_ ,1Iına:;1 :ıl~'ak frekan~I,lrın \(jcultan geçme,i
yüksek frekansların deriden y'lI1,IIıı.I"lyla ,ıçıkbna-
hılir IDOO MHı - 3000 ;>'IHI arası ,cığurııkın güç
100'e ~,.I;la~ır isı;ısyolıl.ırıml7(!:ı I;ull;lıııl.lIl S~R \c
PSR 'j;ılı~nıa lrckaıı,l:ırının IUOO ~ull • ~(l0() MHı
ar'hıııd.l oldugunu gÖL ÖminJ.: bulundul"Uf!o.al; 1l1.lrUL
"alın;lrlıehlıl;e~ı anlıv.ınılirıl.

Eğcr tum \ ucu! raJ)asyon:ı m,ru.! I;alırs.ı. \uı:u\
ı·ısında mcydan.:ı g~reıı anışl;trı I;;ı:.n,ıklan.m sıc;ıklıl;
hı~~i ha~aıı ("Irgankır daha fa/la l..ar;lr günııcdcn
onemli tm uy,ın saglar. Fakat ttim 'u~ut dcğildc he-
lirli hoJ(lmü maruı !;:ılırsa hu ı<1~.,"I'" hi;<o~iol,ıbilir
y,ı d;ı olıııa}.ıbılır VücU! i~'indeki ı.inir scn~orlerinin
~c}I~'I;lığınd(;n Jdayı bıı ;ırtı~ ;llg'l;llıanı.ıyahilinir.
't'ul;~cI; trek.ııı"ı ••r \tICU! }tl/<:}ll1dc \\. ı..:1\Jrında :>'1_

<!uruhır. Biıylc,;c ) ıi/.::ydckı 1\1 \ ücut Il'lI1dc olu~.ın
1_,ltLınJaha iyı algıl.mıı



Rad~a:.~UIlun in~n \ocudunw blyoloJll zamda-
ra ~ol aı;:ıığı bir çııl o13}la l.ınıılJ.nml~lır. Radar
~..:ti arııllça \crehıl-xeğı uraTlard;:ı artaT. Efer
ı.:ıddi h;c;arl.ırd:ın la<jın.ıbiJme ol."bllı~ı \::1T"3 mull.ı-
la ~crcklı ünlemler .ılınmalıdır Amerıla Birlc~ık
De\lclleri Ordusu. r3dya~yonJ mınımum maruı
' ..:ılnıa dULC}ini LO m"km2 {onalam.ı guç yoğunlu-
fU) olarnk bdirlemı;ıır. Fakaı r.:ıdy:ısyonlu ~hala.rda
"alışırkcn ra.dya."yonun )01 açllfl 1.ararl.ırın hihn..:in-
dc olmakıan kaynall.ınan qre~tcn d(13)1 bu ma ••ı-
ınurn dÜLC) uygun ol:ırak dü~urulnıc1idir

Dünya Sağlık OrgtllU WHO (World Hc:ıllh Orga,
nizaıion) olarak da bilinen uluslararası radyasyund<ın
lurunma organizasyonu IRPT (Inıcrnaıional Radiaıi-
on Proıccıion Agencyl me ••lekı radyasyon eılileri
amaçlı bir kll;ı\u1 haıırlamı~ıır, Gore\ i gereği md-
)J.syonlu ortamda çalı~nlaT ıçın altı dalıkalık bır
stire zarfında ortalaına radY:b)on miklan in<>an vu-
j.;udun tamamı için 04 W/kg lII~an \ ticudunun her-
hangi hır kısmı için isc IWlJi.g SAR (Maximum
Specifie Ahsonion Rme) Maxııııum il/.cl soğrulma
oranı olaralı. bclirlenmı~ıır

CW rndarlarb a~ nı onal.ıınOl gli •• ~oğunluğuRi!
...m1J" ilן.01 d::ırbt:h mdmaTın (ıl~lurduğU ıehlike
daha fJ.lJ.ıdır Bu }ü/den çul )uk~l.. tepe gücüne
•••ıhıp nlan darbeli rad._rlann (llu~ıur.ı"ılecef'i tehlıke
.ı,Ja gOL ,ırdı edilmemelidır PSR Iloıııın.ılıerc güı.:ii·
nun 500 KW oldugunu .ıyn~a belirtelım

,,'HO tarafından 1ı.>9l )ılınd.ı. Radyo frel..an,ı
al.mlann.ı }.ı~ ılan dnı \c bunun 1Il,an ••ağlı:;ı ü7..crin-
delı muhtemel eıkılcnnc ili~lın ol.ır;ık ) apılıııı~ hu-
lun,m ç••h~nı;ılarla ılgih hir iiıet yaYllll.ınl1ll~tır. Or-

i g;ılll.la~Y\Jıı, limiı dıı~crh:nıı IRPA'rılıı I\ıl cıkller
kıırıu~uııd;\ki gör(j~kriııc dayat1dırıll1\a~1 gcrekıiği
~lInucuna \'arnıı~tır.

Bununl.ı hirlıktc. göLler ıçın daha dü~uk SAR
limt( de~erlcrini guı onunde tululma.\ı gert:l..ir
Bunun '<Chebi ön..:d.ı p.ıraf:raOan!oı .1l.-lklanml~lI
Tıhhı ıed.ı\ı gmen in,anlar \\' n1.cllll..ıc gıııl<ınsıyo-
nu ıeda\'isı uygulanan hasıabr iı,:ın dJha Llu~ük r••d
~.l'yon yu\eıılil ~e\ıycleri gerckm.:ltedır

\menkan Stand.ınlar Or!:,anı/..ı'~ı.nu 1951.
IEEE 1991 i IOO'un ılLerındekı ulu'lar.I'd:>1 bılım
.kbmınııı (.Iu~ıurdugu hır gruf' ıarafınddn hırL.aı; yıl.
Itl.. !:Iır ı,:;ılı~ma) a da~ ."Kıral.. h.wrlanan hır Q;ıIKlan
).ıyınlandı Bu shınd.trt 1:>1etkılerınden korum.ı ilc il-
gılı olup" W/kg'ı a~:ııı degerlerlle ı,ıenmcycn etkile-
nn meyd"tı.ı ~'Clcbilı:..:cgı \urgul.ınnıall.K1lr. Ilu ne-
J •..ıılc. gu\eıılıl kaı~yı •.ı nlar.ık ıo r.ılamt kondu \c
tum \ uı.:ul SAR'1 için..:n U'IIırnıın .• \~.'l..g nl.ırak he-
Itrlcllth.

Şımdıye l..adaT olumSUL 1\11ciL.ilerden Nhscuik

dIU ..oll•.. :ıItn.1mIL gereken ctL.::nler ,:aıili masııeıil
alan!arın cılılerı. genlık \c frekoln ••tan olu~ hir

ı.:(lnıbına~)ondur ~Iagneııl.. atınıarın !:I.ığlŞlllıl 'olS-

lemını na,11 ı.ıhrip edebiıc..:cğı \e na~ıl l"nsere
schcp olabilcı,:-e~ı ilc ilgilı bır \.ırs.ı)ım \ÜÇUll.1 me-

'aı.unn honn(ınunun ürcıilmoi ilc ılgıhdır.

\leI.llomn hc~ınde üreııhr \Ç ruhı d~ngC)'1 eıki-

ler. E~er man}eıık alan •• maruı bır.ıkılır~al.. mclaıo-
nm hormononun uretimi aıiliır.

Bılım "damlan son yıllard:ı l1leliıtonin'in vücudu-
nıuıda yer alan en eıkili anııok,idın (Lchırli oıu~unı-
lam k,ı~ı loyan lu\'\'cıh hır madde) olduğunu gö<;-

lermi~lerdır

Magneul.. alanların mclaıonin'ın eılı<;ini aL.dltnıa-

!>i mumkilndür Melaıonııı uretimının du~me\ı ha!ı.la-
!ıkIıınil daha çahuk buliı~ına<;ına. yaralanmaların

daha kolayl~m.bına ve \Uı.;uduınU7dal..i t..Chırlı m.ıd~

delenn ,"oğalmasma neden OLur. Duşul.. M:\ ıyede IItc:-

laıonın'e ....tııp olan ınsanlar nı.ıgneul.. aliUlların cıl..i-
lerin •• l..a~ı daha ha~ ı,)ahılırler. l'ıununl,ı "ırliliı;:

dolhd pel çok faktOri.ın de fUllinünde bulunduruhna-
,ınd;ıl.ı)·d;ı varııır

R.ıdann sebep ol:ıbilc\:cği 7.lr.lrl.ır •.adcl,;c C1elt-

roııı.ıgncııl.. r.:ıd~a»on def'ıldir X ı:ıınlannı d,ı güı
unurnk tıulundunn:ımıı gerekır X ı~ınl.ırı hir 1llı;:1.1-
1ı11,ur~kli elekıron bomholrdıın.lIlın.1 lululm~ı 'oilu-

çu olu:ıur Bu ı~ınb.r clel..ınıınagncıil rady;ı"yoııun
ıel".ınc ioııi/.e çdı..:idir ve dah.ı ıdılikelidir Bu yli/-

den ıhayraırlln \'c ıııagncıroıı gihi IHplcrin klll'~unla

~()l iıi yalıll1ıı1iIl>1gerekir. Bu tüpler IralNnı~yıın sl-

ra)ınd.ı Ç;IIı'Ill3.."a bıle X ı~ını yJ.) may;ı dc\all1 eder.

Bu )uLden L.ullanılım~ NI/Ul.. ıupların muılaka

uy gun ~l..ılde elden çıkanlın."ı g•..rclır

Gu'cl\hk ımlemleri olaral.. yük"çk gıilı- yogunluk-
lu .ıl.mL.ır lı-'1I1cçc\rilmdı \c kılitlenmelıdir Tran,-
mis)-ı.n ,lr.ı .•ınJa -...ıhay;ı gın~ ~.ı."JlI.lI1malıdır .\~·IL.
u.,:lu dıl~a kllaH.uund \cy;ı .ırıtçn ı.::cd hum-ol a~ı.ı

rokllm.ıl1l.llıdır f'eNJocI ~.ılı~m.ık /tırunJ.ı kalı......,.

muıl.ık;ı ~ansıııı.:ı malzemed.:n y"plln1l" e1hl •.•..ler \c
giidül kullanın;ılıdır

KAYl"\AK

i) R.ki,ırHandboul.. Wrııtcn lıy SI\.OL 'IK

::!I \lOBIU rUROpf \ ıılumc .ı numlxr 7fh

Julylt\u,eu,1191),ı
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3. sayııııızda "Microwave Enwneering" dergisinden ~'aııtığınıJ7,çevirinin devaliiı.

KOM
":R ALGA

KASYON VE KONTROL
Helen DUNCAN

Çeviri: Emine ERİK

Şekil 4: GPS/GLONASS sinyallerinin güçlendirilmesi için Inmarsal·3 seyrüsefer paketi

Navigallon
earlhslatiorı

GPS

Centraı
processng
lac'-Iy

Inmarsat-3 navigalion paylosd

\
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Şekil - 5 . Bır S-Band yaklaşma radanyla birlikte çalışan ve
Looloııgalta, Avustralya'da kurulmuş bulunan Thomson-
CSF mooopulse SSR'ıKaynak: MıclOWave Engıneenng

Kasım-1994

r- -- ----- -- ------ -- ~- - - - -

mı hale geıınlmesiiçın 12-14 vılhkbırgecikmetahmınedilmekledir
Sıandanlaı
Teknik nedenlerdüşünijlsün yada duşunülmeSin GPS'in ya da GNSS'in inış sıstemleri içın kUllanılmaya başlanması oldukça uzun bir

ıaman alacak. Uluslararası Sivil Havacılık Organizasyonu (ICAOl'nun GNSS verici ya da alıcısı için standart belirleme gibi bırçalışması
yok Kıitik uçuş uygulamaları için tasanmlanmamış GPS uydu sistemi içinse nasıl bır standartın uyguJanac8gınm belirlenmesi gerçelden,~

ICAD, GNSS10 inış ve yaklaşmayı da içeren değışik uygulamalan için opeıasyonel geıelder belirlemek amacıyla bıı GNSS Panel dU-
zenledL Uygu ,sure ik. entegrasyon, güvenlık, teknik ve performans ozeııılden SARS (Standanlarve uygulama Oneı~eri) olasak su-
nulabilir. Bu lşlemCat3 MLS ıçın 20yıllıkbır zaman d,ilminı almıştı. Caı ııçın bu suredaha kısaolabilır.

Strateji
Iniş sistemlerinin geleceğe yönelik OIaıak standarllar Onermek amacı yla. sivil havacılık olorilelerinin kallldlğl,buyılinekimayında

ICAD taralından "The All Wealher Operations Panel' Monlreal'de düzenlendi. Bu panel 1995'in mart ayında düzenlenecek olan ICAD top-
lantısına on haZırbk oluşturmaktaydı. Bu toplantının amacı varolan IlS/MLS değışneme stratejısının değişıp. değişmeyeceği konusurda
kaıarvermektır BliyUlloIasıbkla GNSS20rta vadeliolarak Caı 1 için. uZlXlvadeli oIarakda Caı3kuf1anımında planlamayaaıınacakveAv.
rupa için MLS bOKınleyıc olarak değerteminiecek yada tlSIML$lGNSS olarak çel<modIu bır planlama gerçekleştırilecektır.

MOOeS
Ikincil gözetleme radarının fonksiyonu. bir havasahasının yakın aralığında pozısyon ve tanıtma bilgisi sağlamaktır. Radar 1030

MHz'de bi, sorgulama sınyali yayınlar ve uçak lransponder'ıda 1090 MHz bandını kullanarak yanıllama sinyalı göndenrler. Bu yanıtlarna
smyah, uçak yuksekliğıııı ya da !anıımasınr taşıyan 12 bıtliJ(data içenr. 2000 yıUarına doğru hava trafiğl anarken bu bilgı yetersız kalmakta.
kantlOl merkezlen çok sayıdaki yanıtlamayı değerleocfirmeye almak·
la zorlanmakıadır. Aynı zamanda SSR sıstemlenturı performansı Ire·
kans banflannı sıvil ve askerı amaçlı olarak yoğun bır şekildekullanıl·
masıyla birlikte düşmektedir. '5eçicilik' belirlen SSR'ın Mode S
versiyonları.yeraydınıaımasınıazal1makvehedeledahaazçaıpma
ile azımU! doğruluğunu arl.ımıak ıçın bır monopulse tekniğı kullanır.
Moda S transporider'ına satup her uçağa, dUnyada lek olan 24 bitlik
adıesbilgisıven51.Sorgulama,b6ytecekcndiyanll:ndakiadresikulla·
nanıekbiruçağayonellilebi!il.Böylece.yiıksekbırsınyalişlemekapa·
sıtesi ile yanıtlamalardaki garblıng etkisi azaltllabilır

Thomson·CSF raporları. kendi Mode S cihazları ile 0,034 ıms
azımul doğruluğu, 7 m. rms'den daha az menzil doğruluğu ile tesbil
eıme doğruluğunda (plObability of deıectıoo) % 99'dan daha iyı oIdu-
ğlXlubelilımekteml. MonopuIse SSR. 27.0dBpeakkazancı i1eazımul
yı.;ızeyı(apel1uıe)kullanırVHFbandındasesmesa]rnıazal!acakOlan
direkhava·yerdatakomimıkasyooudaıçermelaedir.

Avrupa'da SSR'larrn Mode S gelişimi, Brilksel'deki EASIE progra'
mı çerçevesinde Eurocontrol tarafından koordine edilmektedır. 19981
99 da operasyonel duruma enşılmesi beklenmektedır. Thomson-
CSF, deneysel amaçlı olarak ıkı RSM 970 Mode S mOnOPUISe
SSR'ınl DGAC'mn çalışmaları ıçın Fransa Rouen ve Dr1y'ye, bır diğe·
nnı de DFS IÇIn Almanya'ya vermıştır. Radarlar en-route da stand-
alonekonfigiJrasyonundayada, LyadaSbandırıdakibirincilgozelle-
me radar/arı ile birlikte yaklaşma amaçlı kullanılabilmekledir, Şekil
5'de bir TA 10 MTD S·Band yaklaşına radan ile bırlıkle çalışan ve
AwstrnJya. Cookıııgalta'da kurulmuş olan bir Thomson CSF mono-
pulseSSRradangöı(ılınekledir

Ye, Harekel Konırol
ingilferede'ki, Roke Manor Araştırma (RMR), yer hareket uygula·

maları amaçlı, uçağın pozisyon ve tanıtmasını belirleme için Mode S
transponder'lndansquiııeıyanlllarrkullanarakbirıelmikgeliştirdi
Squilter yanılı, hava Irajik dilzenlemelenne uymak ıçın transponder
kapatlldlgında.l'ıaIa. farkına varrlab~ecek uçak tanııma smyali taşı-
yan. iJrenlTTllşsınyaldir. leknlk. iJçya da daha fazia yer labanlı alıcıya
sınyalın vaıış zamanları arasındaki tarkdan yarartarıarak poıısyon
hesaplamasınabağli bır yônıem ıçerir, aynıteknik, ModeS yanllla·
masından uç boyutlu pozisyon hesaplamak amacıyia 2000 ft'den
1000 it e dikey sepeıasyonu azaltmak için halen kuıtanılmaktadır

RMA. anten karaktenstıldennin.trafik olasılıklarını ve databnk ge-
reklennın çeŞrlll billeşımleıi allında performans. anırmak içın SSR
mode S datalink modeli için bL!software modeligefiştrımışlerdiı. Buda.
uzunluğu anmış mesaılarrn, sorgulamaya ve sıandart mesa] uzunluk-
larına ıararvermeden uygun bir şekilde programlanması problemini
doğurmaktadır

HAVACılıK ELEKTRONIGI



ii. DÜl Y SAVAŞı ONCESi NDE
RADAR EKNOLOJiSiNi

GELişiMi

EmineERİK
Elektronik Mühendisi

R.ıdJr h:,·lrMılnJl'.ınlıı pl"em'lplerinin l~fedilme:.,.
cıcı..tromanyetizmın \-as.,lannın bulunm,)~ı kadar
('Ski bır I.,nh •., r;ı~tlil:'.ı d,ı, bu teknolojinin büyıik iil-
,d.1ı ~cli~ımi ll, Dun~'a :..l\'a~mil kadM ~erçekl~
m~~tır, ıS% nlında, Hemnch Hertzs. MaJ{well'in
ı•.•.ırilennı denc\'scl ol.uak teo! dınlız H' radyo dalga-
!.ın ;Le "'t'" dal~alan olribındal...ı ~t'rlıği gOstcrmi~-
tir. Hcln:, ","'lll l.amanda bu denevIeTInde ıadyo da]..
v;;ıl,mnın met;'llik n' dıcleklrik maddelerd",n yaıt,>ıd·
1);101 d,,- ı:;osl<:rmi:ılır, Ht;'rl.ı; ın, dencylerinde kıs.,
dalı:;a boyunda (66 cm) ç.ıll-:mı:ı olmasımı r,ığmen,
ıIctrz'dcn 1>l"mra bu ,\IM,da çalı~ın[<ınıı daha uzun
dalgOl boylarında çalı:ıını~ olm,]ları oldukça ilginçtir
Tclr,u 1..1."01d.ılga blınlncl,' ç.ı1ı~maıann yapılması
içın ~pey bir z.:ım,mın J>..-çm~ı glın:'ı..l'CCktlr

190.1 }'Ihnd,t, Ilubm~}"~r ildınd.ı bır Almiln mu-
hendisı rildyo dillJ;illilrml. ~cmılcrdcn }'ilnsımasmil
i1i~kin deneyler ı;crçeklc:ıbrdı L'J04 yılındil çL"ljitliül-
kelerden bir dcı •..kh,r \ l' bir gl.'nıi seyir cihazı için pn-
tent aldı. Bu diine1l1dı', dsimlcrin 1 mildcn dahil
fazl.ı uznı..1ıkl.ırd" tt'~biti için gerekli tdmolojiye
henuz ul:ı-:ılamadıgı ıçin, bu Alman muhendisinin
çalı:ım.ılolrı pck de fa,l.ı ilgi ~ı'rmLodi_

llf.!01erdt." \-IMcom. kb.\ dalg.ı boyund.ıki radyo
d;ılgal;ırını \'C' kuIJolmm alanlarının poten~ıyeli lİ.lı.'-

nnd •..çiddi ç.lll'jmillar gcrçl.'klt.'!ilirdi_ Molrmni radyo
komlllikM;yonlı kıııııı:.und.ı b.ııprılı ç.lll'jm;ılar yap-
mı~ "lma:,lIla, bunun "anında ı..bil dalı,P boyunda
uVj.;ulamil .ıl.1nl hul.ııı pekçuk fıı..rc sahıp olma~ına
ragmt."l\ hakcttıı.;ı de-t~ ı-Idt.·edcmt.'dı_ Bu alandaki
fıı..:rlmndcn bır tane-.ı de yukanda sOzunu eth~miz
radar lekru)I{'IJ"•.ır'o>arllı. 'br(t'"I. iwnı Zillmanda yap-
hJotI çalı~malarda bır\'Crdcn b,ı-:ka bır )erc b'llÇ iiliı-
minın, hcrh.ın~ı bır tr.ın"mi''>\'on hattının Kullanılın".
dan r.ıd\',) d.ıI~,\larınlıı ı..ut1amml ilc ı.;crÇt.'kl•.~-'biiL'-
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n-gini de ı:;oslenni~1ı

ını yılında. ,\ i ı. Ta~"lor n' LC Young. .w.ı1
Re-;earch Lahı;'r,ll\ır\""dl' bir C\\ wan~ ...inlerfc~l\ce
radar Kullanaraı.. bır ~wmı\l n-",bıt ~t'bildilcr Kul-
landıkbn radar aynı olarak ti\l>.lrlanınlll' bir {(tmhnu-
uu" wa\t: . .!>urekli d.-ıl~a) .ılıcıd.ın ,-c bır 'cn~ıdcn
ulu-""U\"urdu, D.:ılı.:.l~'\ u :; m_ ıdi

~ICSilt•• nlçumund •• d. ro tckniğının ilk
k",./:kullanımı, 1925 yılınd.ı Brt."ll'~ lu,,, !l,,~fe-
rin yiıkscı..liğ:ınin tılçulme!>ı çall'jmalimnd.l ~••r~"
lı, Darbe lekni~inin bir uçaı;ın l..-sbıtindc kullanıını
ıçinse yint' ıamiina ~l',....k \"ardı

De-nep ..eı ilk radar sblemi, "ureldi dalga ilt>Çillı-
ı:an '-e '-ericiden yayılan sınyal1e. h.ıreket eden bir
hooeften yansıyan. doppler-frek.ım kaym.ısına .....lhip
sınyahn interferans temelıne ~orc ç;ılı~makt.ıydı Bu
lip radarlilr. o donemd ••CW·w,wt." inlerferencc rndilr
obrilk rıdlrındırllmakınydı1nr, GUlnııııuzde bu lur bir
radara bist"lic CW radar dı:nOll'kkdiL Bir ııça~ın
le••bili için.monoslalic bir d.ırbe radarının yerine bi.;-
I,llıc bir r.ıdann ı..ullanılma ..ının nt>dcrıi o yıllarda
henuı:, ,"",t..-rlıcih.ızIMın. nz",llikl •• hıgh-JX'ak-power
hıplc'rin gelı~tırilmcmı:ı olm.ı"ı ıe darbe alıcılarının
d.-ıha dctaylı bır ~eı..ildc çalı~malarının yapılmilmı~
olmasına baı;lanilbilır

Bir uç.ıgııı ilı.. dıd,ı bir r.ıdar larafından I"sbiti,
wiI\"(··inlerference eff•.<c1lt'kni~i ik' 1930 haziranında,
LA Ilyland C\RLI\O\'al RbCard\ Laborator\,) taril~
fından ~c~ı..ıeıhrildı, Hyland. bu buyuk ~e1\s:mt."YI.
p:rdeki bır uça~ın Içine \·erl~hnlm~ bır yon bulma
ahazı ilt, çal~ırı..en lesaduıı (llarilı" ke::klli :n
MHz'de çalı~n bir "C'n..1 2 mil U7.il)ta\t."rl<",:hrihnı.::ti.
Bu '-cricmın nlu~turdu~u d.ılg.ı palL'minden uçak
~l"Çlı~ndt.". Hyli1nd, ,ılıcı ..ın\'aldı' bır artı~ ka\"dL-ıtı.
Bu \alı~malar_I\RL pt.'rSlınclı \'1..' n'netımi tar.ılındilll



destek görml..'Sine br>:ın, resmi olmaktnn ve hükü-
met dcste~ind("n yobıın bir *kildı.' d •••v.ım t'tti, 1932
vılına kildar, yapılan çalı~malar sonucunda vericiden
50 milu;.ı:aktaı..i bu uçagın t~bit edilm •••••i ba>:arıldı.

Aynı dönemd •••, Beli Telefon Labor.:ıtuvarl.:ırında
çillı~.ııı mühendisler deııeysel ç"h~m.ılilrda uç;ığ:ın
t~bttıııı b.ışardıklarıııı duyuruyorl;ırdı. f'\Rl'de T,ıy-
lor, Voung \'1.' Hyl,md, ·'Sy:.km for Detoxling Objects
by Rildıo" patl'ntini otdı!ar, Bu patent'de bilh~cdilen
rodar bir CW w;IVı.•..ınlerfcrenee radanydı. 19~~'ün
ılk aylarında bir 60 \UIZ CW wMe-inl •••rferencı.' ra-
dan t.,nıtılmı~tl

Bu dunt~mde kullaıulan radarlar, s,ıd •.~ uç;ı~ın
\';ırlıgın,ı ilj~kin bilt'i ~,ığlam"k am;lçlıydl. Pozisyoıı
n.' mc;;"fe bilı:;i~inin bu rad;ırlarl.ı n' bu teknoloji ile
ço;.ı:itmu oldukça buyuk bir problomı olarak durmak-
t;ıydı f'\RI, ç,\h~m;ııarı t.ır.ıfınd,ın bir hat uzerine
niKI ve verici ıstosyon!;ırının hırulm;ısı böylece hız
ve uLaklık bilgi"inin elde l'dilmesi önerbi getirildi
Ama bu oneri hiçbır z;ıman gerçekleştirılnwdi

Yukarıdil SOZUOOIIt:'nproblemler pul*, tr;ınsmis-
yolltın kullanılmasıyl;ı çözııldü. NRL'dl! 1934 baha-
nnda bir pul .•..••radarının gdil'jtirilmöi ç,ıll~ınaıMı
b.ı~latlldı. Çalı~ılan iiI..pul~ rad,ırı bO MiL••.frd,.ıos,ı
~ahiptı 19J.ı'iın sonlannd,] \"c 1935'in baljlannd,ı gt'r-
Çt.'klc::tirilen t<.>."tlerb,ı~arı~ı.dıkı.ı ~()nuçl;ındı. Bu bOL"
ııarısıdığııı kme! nedeni alKının Ci\" komiııik~~-
yonu için diLJyn ooılıni~ olmasıydı Bu pmlgı kı:;a
..•urede duzdtıldi ıe ilk pulsc radanndan d •.(Ilar
1936'll1n 28 l'ylıilünde eldı! edildi Bu radar 28,3
MHz'dc çal,,~maktaydı ve pulst:' ~eni~li~i 5 s'di.
Range ı:>c:-;adcCl;'2.5 mildi. /\ına h,ıziran sonunda 25
m~lelıl;ı::,ldl

KRL, çal~anlan daha yuksck frt'k.ıosta çalı>:ma-
i nın gt'rl'klilig1l1i anl.ıını~lardı. Fakilt gerekli cihaı. do-

n,ınırnı hemıı. yoktu. 21'!Mli7'lik radilrın bilş"rı~ın-
dan ~onra I'RL'de 2LK) Ml-lz'lik cihaı.: don~nıını için
çalışmaIM ba::latıldı rfO)t'Jlın baıılama~.ından ~ade\:~
~ ay solu;ı ilk ekolar elrle L-dilme)"•••b.ll'jlandı Bu .ıynı
zolImlııda alıcı ve vt'rici için tek anlenin kullanıldığı
duplexer'e sahip ilk radM sbtemidir Range LOile 12
mil ara ..•ında,'dı. 200 \-11Ldik radann range'i verici
)'lı;.ı:unden sınırlı kalmakta)"dı. Vilksek guçıeki tuple-
rin ilrctilmeşi ile bırlikte 200 '-'Ilh'lik rad,lrl,ml1l
dnha gdi~mi:: bir ~,,'kilde t,ısorıııılanm,ı~ııın ol.ı ...,ılık
:.aı:;lacı. Bu 193Win H,ı7:ir,mında ı;t!rçekle::ml~ti, Bu
rad,ırl.ıra XAF olar,ıı... adl,ıııdırılml~ı<Hdır. i\ntene
..•aı.;laııan guç yalnız.:.ı h kW (ılmasına ra},'nwn SUmil-
I~k bir ı",lIlg"·ula~ılmı~tı. XAr s"va~ gcmikriııdl! ık-

nendi \e önemli ölçüde ba~ilrı bı,ındı, ll/W'd.ı
\Arnm bir '·•••r..•iyonu olan (Xt\\-I urehld, ,t'
19-11'dt' Amerıkan dımanın,ısıııın onemli gemikrint:'
19 tane CXAM yerlc~lirildı.

1930'ların ilk yıllarında USA Ann Signııl Cors'da
radar teknolujısi ilt' ilgilımmey •••ba!jlamıııh. Bu alan-
daki ciddi oliın ilk çalışmalarını 1936'd,ı ~RL Yilptı\<.-
ları bir ziyaretin sonucunda ba~latm'ıılard,. Ayı,ı
yılın "~oııayl,ırında Amerikan ordusu ilk pulse r~diU-
larını test etmey •••b,1l'jlamL't1ardl.Bu ilk r;ıd.ır 7 millik
bir rangt" •••sahiptI. Yangın kontwlu içın kullanılan
ilk opL'rasyond r,ıdar SCR-2ôR oldu. Radar, yanpn
kımlf(llu için ara:;.tırma ı~ıkl;ın ile birlıkte kııllarul-
makt,lydı. Bu açıs,ıl doğruhığuıı ydf'rsiı.ligi Jled~"ni\-
k- gt'rekliydi, Buna rağmen mL'Saie bulmaı..ta opti\<.
mdodlara buyu\<. bir ü~tLınluk ..••lğlamaktaydl. SCR-
268 19-t-ı'un (lca\<. ayın.ı kad.u kuııanılan standart
y,ıngın kontrol cihazı olar,ık kiıldı. Bu !Miht •••n ~lJııra
yerini SCR-5S4 mikrodal>;a radarına bıraktı

1939 yılında, Amerıkan ordu ..•u, erkeıı uy.uı
am.ıçh, u;:ı..ıı menzılli bir radM olan SCR-270'i ıırdh
19,H, ar,ı!ığll1d,l Penrl Iloroour çık.utması bir SCR-
270 tarafından tesbit cdiıebi\nıi~li I-!awaii'd •••ki (, ra-
dardan br tane.i bunu b.ıııannı~tı. Honolulu d,ı d,ı
If, tane SCR-2ns r.ıdan buhınm.ıktaydı. PeMI H,ll"bor
baskını r,ıdar •••kraııında 1\'Sbil edılmil'j olmasıııa rag-
nıen, ,ıııcnk bir baskının oldıı~\l ilk bomboliM di.ı~tıik-
ten sonr;ı farkt'dilnıi~tir

Pul .••••radar ııy>;ulamalarının ilk çalışmaları ht:'}>
askerı .ımaçlıydı. Frek.ın:. modulc1i, uçak radyo alti-
metre"~i ticari amaçla yapılan vl! r"dar prensipleriııi
kullamldığı ilk uygulamadır

ıngıltere'de r.ıdar tekneılnjsi ile i1gıli çalııım,liar,
USA'dt!11'><:Inr.lb.l:jladı_ Ama ha\"a s,ıldınları \"tıııin-
den daha filLla tehlike ta:jıy,ın bir komınıd,ı olan In-
gilıefl', s;ıv,ı~a dalıil y,ıkııı oJm<ıslll,l da ba)';lı olarak
radM uygulam.ılarıııa daha f.1Ll;ı önem \'(-rdi \ •.-
d,ıha fa71<lçaba harcadı. Amerik..ı'hlann ..••waııa girdı-
~i zamanda, ingilizler radarın askeri uy~ul"m,.I"rı
konusunda oldukça büyük dml:!yimlere sahiptikr.
1935'dl! sıra Robcr Walson-Walt radyo dalg"ları kul-
lamlaraı.. ölumcül l~ınli1r itretml:! olasılıgınm lIzcrin-
de dururken, bunun çok buyuı.. guç gerektirt.~ıne
ıe pratık olmayKağı sonuc\ına \ardı vl' radyo dal-
ı::nlarmın yıkıcı ilmaçıı dCl::il (destnıetivc yerine de-
ıeetion) tesbıt .ımaçlı kulanılabilcct'ı:;ini sanındu
1935IlI 'lubat ayında bır uça~ı t~bit edebil •••n, radar
..•i"tt'mini kurdu. Bu sislt'm il MH,(lık k{lminiı..,l"'rOll
doıı~nırnın~ s,ıhipli, \V"ve intt'rf"reııc", tekııiği kıııı.ı-
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uçağı
40 millik bir mcnzile ula~ıldı. Frekans

12 MHz'di. 193(j'nın mart ayında menzil 90 milc çıka-
rıldı ve frekans 2,')MHz'e yükseltildi

25 MHz'de çah~an bir seri radar zin-
ciri (CH) 1937 nisanında olu~tunılmay;ı Bu

pek çoğu 1938 eylülünde çah~ır du-

rada-
llu radarlar, uçak

üzerine monte ve dü~man uçağın tesbiti
amaçlı kullanılmaktaydılar. A1 radan 200 :v1Hz'de
çalı~maktaydı. A1 gdi~tirme çalı~malan sırasında r,l-
darların, gemileri hav;ıdan tesbitinde ve arazinin ya-

pulse radarlan üzerinde y()ğıınJa~maya bJ~ladı. Yük-
sek frekansın avantajl;ın ke'ifedilmi~ olmasına
men Ingiltere ve USA hariç diğer ülkelı:rden
sava~ sırasında 600 MHz'den dJlıJ yüksek frekanstil
çalı~an radar kullanma ba~arısını gösteremı:di

Almanlar, ii. DLınya
radarlar kullandılar, yer tariımil <ob'mhmd,,,I,, )',,'k-
seklik bulma vı: hava taraına amaçlı kullanıldıLif

de ıırazi yapısı hakkında bilgi edinilebileceği
farkedildi.

KAY0JAK

Introductiorl to Radar System s (Merril! i S\..ol-
nik).

yanında aynı uçak
vuruna amaçlı uygulJmalarJ gcrcksinim c1uymiılan-
na bağlanabilir

Şu ana kadar anlattıklanmız radar teknolojisinin
ıı. Dünya SJva~ı öncesinde çe~itli ülkelı:rdeki
mini içermektedir. Anlatlıklarıınızdaıı da
leceği gibi radM teknolojisi için bir ka~iften ya da r.ı-
dann bab<ısı diyebileceğimiz bir bireyJ~ıı ya d,ı bir
ülkeden bahsetmek mümkün 13unun ııe(\(oni.

alı~veri~i
bulundular. ıngilizler

daha iyi bir açısal çilzi.imle-
me elde edildiğini f;ırk ettiler. USA'c bir
Al radan ve birde ;ırıti;ıircraft fire-control
üretmeleri komısund;ı öncride bulundular. ingiliz
teknik heyeti, Randeli ve 1300ttarafından üretilen ca-
vity-m'gn,tmn tüpünü Amerikalılara gösterdiler

B,,,t'un mo,,,"on 'üp]'''' 10 cm dalga bo-
çıkı'iı

1940'lann ort"ların;ı kadar ingiltere'de ve L"SA'de
r"dar teknolojisin geli~imi birbirlerinden
olarak gerçekle'iti.
heyet rad<ır

bir USA
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Hasan YAŞAR
Elektronik Mühendisi

ii) mş KOMUTLAR (EXTERi"lAL CO:'lI~IAl'\llS):
Kendi ~dınd;ı dll.~)ay;ııhliy:ıç duyıın kOlmııl:ırdır.
UISKCOI'\': Ayııı o7.cııii!c s<ıhipbir di~kcllll yUzUcyliı kopyasını ba~l.a bır diskeıe alan kumunur
Genellormu: DlSKCQI'YSI: S2:
sı: SourceUıskeı (I;:ı)ııakl
S2: Targeı (.Ii~keı(hellel)
Örnekler:
A:>l.HKS(;()PY A: IJ; A'dan H')'•.•kopyalar
r\:>UISKCOPY A: A: A'daIIA"'J koıı)alar

FORMAT; Di~k \e)'<1 dısketlll sektör ve tmek s:ıyılannııı tanımJannıa.~lnı sağlayan kmııultur.
Genel ronnu FORMAT .'>ilnıcü:(IV(:labell1I/QIIIVl [IF:sru:] (ISI
FOR.\IAT ~Uıücil:[IVI:bhcI)J (/01 [LU] Irr;lracks/t\:.secıonJ I/SJ
FORMAT sünıcu;[/Qr 1111[/.ı] , i LLL(15JIV(:labc!J:diskldlskcl-adl

IQ:Quıck (hı"lh) formaıy:ıp..ır
J: Disketın bı.iyuı.:luğiJnübelırlrr (160. iKO.320. 360. 720. 1 .2 .. ı..ı4. 2..88)
IS;Sistcmdo.\yal;mnryiıkler
rf; Tmek sayısını !:ıclirl"r
II\':ScclOrsaylsmıbclirln

i II:Tck}u7.111rnrnıaıyaııar
14; 5.25 . ~60K13 hırnıaı <ııar
18:IIerlf:ıekıçinllsecwryaplsıııli,lformat;llar.

FO~IATı.A;\1t\ iŞI.E.\li:
I)Olskelmy.:ıpısıbclırll.'lllr

DSIIID DS/DV
a}J.5" a}lS"
h)5.2Y h) 5.25"

2) MakmalılıılUriıhclırlcnrr.
a) AT: 286 ve üzen olan Illal..inalar. HO obırlar. AT'nin altıysa ııDokııma?, 1·10formaı atılanıaz. [)SDD format atılır
i) DSDD formaı:
FOR~AT A:/F:1'!.OIS/Q \'eya ırad, ve secforbeliııcrek'
FORMAT A:rr:SOM:9IS/Q
J60Kflıçio r-oR:\~AT B:lF:360fS veya FORMAT B:rr:40/1\':9/S
ii) DS HD için fmmat
3,5 iııch FORt-1AT A'
5.25 indı KJRMAT B:
b) XT: ROllS.8086 f)SOf) ukur. i ID okuma7-
FORM,\" A: Sisıem di?mkri yok, 720 KB'lık format M,Ir.IS ulsaydı sı~ıcııı dnsy;ıhırı yüklenır. ıııakina)'1 a~·ardı. Sısll'm
dosyaları lo.SYS.ı\IS00S SYS \'c CO:\Iı-.'A~D.CO.\I
:\'0'1': E?cr/F: .\ıze hclırıllmeL"C dl~l.:el~uriieu!>iiııiinkapısitesı ııcyı.e o yapı)';) gön:::form:ıı atılır.
FORMAT A:lF:720/S y.ıda FOR\1AT A:lS

CHKUSK: ılcrh,ın~ı bır diskldiı.kct'in boLUk:ı[anl:ırınıı\ bclınilme~ıni sağla)an komuııur
Genel formu: CHKDSK IsurUcti :ıdı:! (p;ıthlldosya:ıdıı IIFIIIV]
dosyaadı: koııırnl cdılcrck dizın
IP: Bozuk dızııılenn Iistc~!m: C'HK <ıdıaltinda toplar.
LV: Ileruızm'ln bulundğu )'cn behrtır.

LA81~L: Bir dısketın \<:)<1diskm eııkcı adının dej!:l~ııTlJnıcsını~ağlar.
Genel forınu; ı.,\fU~ı.huriJelı:1 lisınıl
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I'IUNT: Text içerikli bir dosyanın yazıcıya dökümanının alınmasını ,ağlar.
Genel formu: PRINT [sürücü adı:] [path] [dosya adı]
1\0'1': Type ekrana, Prim yazıcıya uüklimanını alır.

ASSIGN: istenilen sürücünün aktif ya da pasif duruma getirilmesini sağlar.
Genel formu: ASSIGN sı = S2
SI: pasifsür(icü
S2: aktifsürlicü
ASS1GN Ilim disk i~lcmlerini S i uen S],'ye yönlendirir.

Ornekkr:
ATTRlB +H A:\A,LST gizli yap,ır
ATTRIB -1i A:\A.LST eski haline gctirir

Harddisk üıeıindeki bir veya birden fazla uizini (uosyanın) disk etler üzerine yedeklenmesi işleminiyapan

""'CKUP '0"'" [p"h] [desıination] [IS] [IM] [lA) [/D:tarih] [rr:saaıl

SORU: C sürücüsünueki Cari'ye bağlı güncel dosyasını uirectnry'leıiy!e beraber diske! üzerine sıkl~ttrılmasını sağlayan
DOSkomulllnuya:>;mlı,
BACKCPC:\CAR1\GUI'\CEl\*.* A:\S

RESTORE A: c: LS

TREE: Rir disketin veya diskin dizin yapı,mı yansl1an komutlur.
Genci formu: "fREE [sürücü:] [paıh] [IFl
IF: Herdızinddi dosy,ılan da listelenir

DOSKEY: Verilen Ilim komutların bilgisayann bt:lleğindc saklanıııasmı sağlayan komuttur.
GencI formu: DOSKEY .'iCkliııdcdir

1'9: isıeni1cn satırdaki komutu çali~lIrır

DOSSTlELL: MS DOSSHELL dosY'I'IIllll ','illışma,ını sağlar

EVI'!': 1\IS DOS EDIl'OR dDsyasınm ','alı'iıınlınasmı sağlır.
Fe (Filc ı~umpare): ıki dosyanın karştla~tınlmasmı s:ığlar.
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FI:"OD:te:<ı ol~n herh~I1ı;1tıır bilgıyi istenıkn dızın (dosya) i~'erisinde ~r:ır.
Genel formu: FINı) "te:<ı" [sürücü:] [apthj dosy:ı~dı
Örnek: "Ilim "iyi" B:AUTOF.XEC.8AT

IIELP:Islenilen komut hakkında bılgi vermesini sa~l:ır.
Genel formu: ıı.~LP [kmnuıl
HEPL kolııUın

S\'5: !lır dı~ketin yapısına ura vermeden si~ıem dosyalannın transferedilmesirıı sOlğlar.
Genel forıııu: SYS ~uriied :ıdı:
SYS.COM drn;;YOlsınmolduğu yerde sistem drn;;yalannında bulunması gerekır.

"'DISK: Bir s:ıbıt diskı 1I,IS-DOS ılc kullanıııak (iıere şekillendirir.
Genel formu: FIJISK
TUm işlemler FDISK lara1ınd;ın oluşturulan bir menü yönelıım ıle gerçekleştırır

GRAPIIICS: Ren.:'!ı )'ad:ı grafik :ıd:ıpti:ını kullanırken y:ıı;ıel)"a grafik çızebılmeyi sağl:ı)"an bır dosya yukler

MEM: Sıstemdekı bellek kullarııımyla ilgıli bilgi verir
Geııd formu: MEM [!ıı),yal

MORt-:: EkranOlalınan gonintiiniin s:ıyfa sayfa olm:ısını sağl:ır
Genel formu: <Komut> i MORA

XCOPV: Bir vey:ı birden faLIa dosy~nın a)'nı ~nda kopyasının başka bir diskete (diske) alınmasını s~ğl:ıy~n kOmUtııır
Genel formu: XCOI'V so(lrce: [pmhJ deslin:ııion LS
so(lree Ipath]: dosyal:ınn :ılınae:ığı yer
deımn:ıııon: kopraedileeeğı )er
is :ıh dıLınlerle beraber
Örnek:
XCOPY A:\WS\WS·.·5B:\ Wordstar'ı kopyal:ır

DEFRAG: Diskiıı performansını anırm:ık için küıük )'apılannı yenıden orgaııııe eder, Ru kumuıu windows ;ılıında ç:ı-
lı~lımıayml7

ı)EI'TRı::ı~: 131rd1l.lni"'t' hu dizının içındekı ah-dııılen \'e küıuUen sıler.
Genel fonnu: DELTRı::,,~ [IYllsürıicU:lpaıh
IV: Belirtildiği t~kdırde verilen dıııııı kullanıcıya me,a.! vermeden siler.

DEVit.:E: Belırtılen aygıı sünieiilcnm beııe~e )'iikler. Bu "omuı s;ıdeee CI~FIG.SYS ıçensinde lullanılır.
Genel formu: ı)EV1CE=I~üriıcii:J (paıhl luıük-adıtadd-p:ı.ramcırelen]

11I~1E:\I.SVS: Bılgısay.ırın ıızaııhmş belleğmin yönetimını sağlayan dusyııdır. Bu dosyayı yuklenıek içın CO:"l-
FIG.SYS ıçerisine aşağıd.ıki gibi bır smır ya/mak gerekir.
DEVICE:: [sürücü:) [paıhIIIIMEM.SYS Isüriieh-ıxırmetreleril
Bu komut ıı.:ıILnUZ311lmışbellcge yiiklennı.ek ısıenilen diğer an~ıı suriieiilennden once konulrn;ıhdır.

fl,10VE: Bır ya da d:ıh:ı fazla kutliğu hchnılen yere t..ı~ır.COI'V komuıu ile arasındalı r:ıti.:: t.:OI·V lomuıti lop),ılanan
kutiilden ~ılmez; fakaı I\IOVE komulLl sıler
Genel formu: JI.'!OVE IIYI JI-Y]lsOr(jçli:llp.uhl kOtUk-adl hetlcf
IV: Kopyııl:ım:ı e.~naMmb, kopl:ıyalıınaıı k(ıtük belırtılen hedche meıcuı ise bu küıüğim Uzerine )nılıp Y:lLlhn:ıYllGlgınl
soran bır mes.ajın gelmcsını sağl:ır.
I·V: Yukarıda bahsedilen mcs;ıj gelmeden rT'lI:''CuIkuıuklenn ULerine ycnisinı )'3Lılmasıııı ~ğlar

I\ISlIACKUP:Mıerosol B.ıekup d(Js)a~llIl liatışıırır, !hı dosya yardımıyla dıskten yedekleme ve diske yenıden YUkleme
ışlemleri oıı-liııeolar:ık y:ıpılır.

SCANUISK:MıeTOsofi Se..ındısk dosyasını çalıştım Bu dosya, dislı an..ı!izeder ''c rastf:ınıl;ın hat:ılan dü/elm
Genel fomıu: SCA:-.'I)[SK {sUrucii: {suriiCtl ,ii
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ılazırlayan: Sami ORUÇ

III
Iı

III
Ji i

K. ATATÜRK

CHARLES HOLE

GüZEL SöZLER

Ihtiyatla dü~ünün, rakat kararlılıkla hareket edin.

Cumhuriyet. bilhassa kimsesizlerio kimsesidir.

Mesuliyet yükü herşeyden, ölümden de agırdır.
Iı

K. ATATÜR" Iİ i
Aksiyon her zaman mutluluk getirmeyebilir. lakat aksiyonsuz mutluluk yoktur.

BENJAMIN OISRAELI

i ii
iıı

ii
iıı

Hcrşeyin kaynagı insan zekasıdiL

II K. ATATÜRK
Dir problemin çözümü belirgin ise. büyük bir adım almaktan çekinmeyin, bır
uçurum iki sıçramayla aşılmaz.

II WILLIAM LLYOD GEORGE

• Aklı eren, yurdul1u seven, gerçekleri gören kimselerden düşman çıkmaz.

~~=~=~.=~-~~~=--_._- =~==~ ~=~==~

i ÜYELERiMizDEN HABERLER
i * Dalaman Havalimanı üyelerinıi/den Yu~t1f Karakurt evlenmiştir. E~iyle birlikte mutlu-

luk dolu bir ömür dileril..

i * Esenhoğa Havalimanı i.iyelerimil.den Erdal Kılınç. Ayşe Hammla evlenmişıir. Kendile-
rine mutluluk dolu uzun bir ömür dileriz.

i * Atatürk Havalimanı üyelerimizdcn Hilmi Dağısıaıılı evlcnmişıir. Eşiyle hirlikte mutlu
günlerle dolu bir ömür dileriz.

i $: Antalya Havalimanı üyelerimizden Ayten Çetinkaya'nın oğlu olmu}tur. Uzun ve mutlu
bir ömür dileriz.

Esenboğa Havalimanı üyelerimizden Murat Haluk Uçar'lIl Çağatay isimli oğlu olmuş-
tur. Uzun ve ınutlu bir ömür dileriz.

'>LO Adnan Mender~s Havalimanı üycrerimitdcn ibrahim Tokdemir'in kızı olmuştur. Uzun
ve mutlu bir ömür dileriz.

I •
* Esenboğa Havalimanı üyelerimizden Ergen Tunacan emekli olınuştur. Yeni yaşamında

başarılar dileril.

* Atatürk Havalimanı üyelerimizdcn Hakan Arzovaının babası ölmüştür. Kendisine ve
ailc .•.•ine başsağlığı dileriz.

İzmir Şubemiz uyelerinden r..lustafa Fidan'ın oğlu o!ımışıur. Uzun ,'C mutlu bir ömür
dileriz.

HAVACılıK ELEKTRONIGI



Hazırlayan: Harun ÖZERDEM i

- BULMACA KöŞESi - öDüLLü BULMACA -

H V 1 A V A P n F c V A A Z ı L ı z z H K M

i L II N T F A i A T A E A ı ı K M A T o N M

S E W L i L E K T o R L o N P M V i W M (; i

E K G T C V A F ı R ı K N A P A S A M ç A S

M T E O A K O S N i K T P H A V A C 1 L ı K

E O Q M O M A R E L D R E S C A ç N E R t D

M T S T E O R i K R M o A R R A W N C C T A

S L E LI D II R A T S E N A R A P T E A 1 D E

S R T F E N E K II D N i R o T S i z N A R T

R D II M J T D i y o T K K i R T K E L E (; i

FOP AFTN VA MA HAVACılıK
lLS AZ KHZ FlR ELEKTRiK
V BW MM LO . R
[ IATA NOTAM DB

i • EKG ELEKTRONiK IM PSR T

i~ MOSFET TRANZisTOR TEORiK SSR ATCC
TOM AC VOR NDB STAR
JFET LA SER ICAO DİYOT Z
MW AETPA OME DiRENÇ
P Q RO W K

V VA AF DRM SAÇMA SAPAN

Yukarıdaki kelime ve harneri bulmaco:ının içinden bulup işi1rdlcyin, arta bjan hMHer size şif-

remizi verecek.

Bulduğunuz .'Sifreyi bize yollayın, doğru y<ınıtlzır içinden yapacağımız kurada bir kişiye kitap

<ırmağan edeceğiz.
t;)imdiden hepinize ba'filrılar

Yazışma Adresi: Esenboğa Havalimanı Teknik Blok Numara 44 ANKARA

HAVACılıK ELEKTRONIGI




